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Mynbya 3 TpaBW KOHKOLNHM
NPV BAUPOLLLYBaHHI KapTomn i

ABTopKa:
Bingpin LLtermaHH,

LieHTp KoMrieTeHivi 3 opraHiyHoro aemrepobeTea
B HxHin CakcoHii

NPO LLLO UAETbCS:

Kopuctb MOXyTb MpuHecTn pobpuvea
3 OpibHMx 6060BMX B MOCiBax KapTomJii.
®epma  NutriNet  Bunpobyeana ue
Ha  eKCMepuMeHTanbHin  ginsaHui -
3 NO3UTUBHUMMW edeKTaMM.

LWap MynbYi 3 TpaBW KOHIOLLUMHK MpU
BMPOLLYBaHHI KapTomai MOXe 3MEeHLUUTU
KONMMBaHHA TemnepaTypu B IPyHTI, @ TUM
camMum i ana pocnvH i 6yneb. Lle oaunH
i3 NepLumMx pesynbTaTiB MNobOBMX BUMPO-
OyBaHb, fKi MNpoBoaATbCA  LleHTpom
KOMMETEHLi 3 OpraHiyHoro semnepobeTea
B HinkHiin Cakconii (KON) Ta B KX Takox
bepe yyacTb [JocnifHUUbKa Mepexa
NutriNet.BunpobysaHHs NPOBOAATb
Ha d¢epmi NutriNet y saxigHin HuxHIn
CaKCoHil.

CniBpobITHMKW KON i NutriNet gocnig-
XYHOTb, YU Ma€e NO3UTUBHUN edekT 3acTo-
CYBaHHA  CKOLUEHOI  KOHIOWWHW  Anf
kapTonni. KpiM cnpuatianeBoro  BnavBy
Ha ryMyCHWI | BOOHUA BanaHc, MyfbYyto-
YW MaTepian NoBUHEH TaKOX MaTu No3un-
TVBHUA yoobproBanbHUA edekT. Lie Moxe
BMIMHYTU SIK Ha LOCTYMHICTb MOXWBHMX
PEeYoBVH, TaK i Ha BpoXaw abo Moro AKIiCTb.
Kpim Toro, Ha pepmax 3 HEBEUKOO KinbKi-
CTHO XyO,00u 3aaTHICTb A0 N-dikcaLii Moxe
OyTn 30inblueHa 3a pPaxyHOK O6ifbLIoro
BMKOPUCTaHHSA JinsHOK KOHIOLLIMHN
AK Mynbui. LWLo6 3'AcyBaTth, AKOKO MipoOHO
KapToOMnns BWUrpac Bif, BHECEHHS MySibui,
gocnigHa depmMa npoOTAroM [ABOX POKiB
BMNpoboBYyBana yaobpeHHs! KOHIOLLMHOLO.
B ekcnepumeHTansHomy 2021 pouj nocis
NPOBOAMBCA B MEPLUMA TUXAEHb KBITHS.
Ha Teputopii perynsipHo npoBognInCh
3ax04mM NO 3HULLEHHIO BYP'AHIB.

«Y 60opoTbbi 3 Byp'AHaMK 018 MeHe
Jyxe Baxnvee 6aratopasoBe pPosnyLly-
BaHHA Ta 0BpPO6MEeHHs rpebHiB», — Kaxe
KepiBHYK MignpuemcTaa NutriNet. Y cepe-
OVHI  4YepBHS BiH yOobpuB KapToOM/to
TPaBOKO KOHIOLUMHW Y OBOX Pi3HUX [03aX
2i4 kr/M2. 3a paHMK aHanisy KOHIOLLIMHK,
Le BignoBigano  KifbkocTi  gobpus
B 74 asoTy Ta 131i 263 Kr kanito Ha rekTap.
JocnigyxeHHs 6ynu 3ocepekeHi Ha ToMy,

LLIap Mynbyi Ha rpsigax 3axuL,ac KapToriio
Bifi HAAMipHOI cnekn

AKOHO MIpOHO NpoLec yoobpeHHs Brnn-
Ba€ Ha BPOXKaMHICTb i AOCTYMHICTb MOXMB-
HMX PEYOBWH, @ TaKOX Ha TemnepaTypy
I'pyHTY. [JOCRigHMKM nepeBipunn piBeHb
MOXMBHMX [PEYOBMH Y BEPXHBOMY  LLapi
I'PYHTY, WOO BM3HAUMTK iX GOCTYMHICTb i3
MynbYi. BOHM TakoX 33[0KyMEHTYBam
BPOXaHICTb CUMPOBWHW Ta  PUHKOBOIO
TOBapy NPOAOBOSbYOI KapTOnJii.

Kpaluuin Bpoxkail ToBapHOI
npoaykLuii

Ak i B 6inbLOCTi perioHiB HiMeuyunHy,
2021 pik xapakTepusyBaBCH BESIMKOHO
KiNbKICTHO OMagiB i MPOXONOAHOK BECHOH.
Cnispo6iTHk KON i NutriNet nomitunm
noyatok ¢itopToposy BXe 13 NUnHs, ane
He 06pobnsanu noro. BereTauinHuin nepiog,
KapTon/i B L AOWOoBWA pik ByB KOPOT-
Kum. Lle Takox nosHaumnocs Ha BpoXan-
HOCTI.

CepegHa  BpOXaWHiCTb  CTaHOBWNA
6113bko 127 ufra. Banosuin ypoxan npu
YOOBPEHHI TPaBOH KOHKOLLMHM MOKpaLLmMB-
cA e He3HauYHoH MipotO.
MOpIBHAHO 3 KOHTPONEM BCTaHOBMIEHO
npuvpoct 9 u/ra (2 kr/M2 po6pus)
Ta 4 u/ra (4 xr/m2 nobpws).

MpoTe 3aBOsAkM 0BPO6L
KOHIOLUMHM Ha MNPOGHIA NioLwi KapTonsi
crocTepiranMcs BuLi BpoyKali ToBapHOI

MyJTbYOHO

npogykuii.  Mpy  MeHWOMYy  BHECEHHI
000puB 2 Kr/M2 KOHIOLLIMHM OAepXKanu Ha
20,5 u/ra OGinblie TOBapHOI NpoAyKLi,
a AOLATKOBUWI ypoXka TOBapHOI KapToni
NPV BHECEHHI fobpmB 4 Kr/M2 CTaHOBUB
13,4 u/ra.

CnoBinbHeHa MiHepanisauis

TeCcTM Ha BMICT HiTpaTiB Mokasanu
e HesHauHi edpekT BHECEHHS [OOPUB
A0 MOMEHTY BIAXOAXKEHHS KapTonsi. Tomy
cniBpobiTHUKM KON i NutriNet suicyHynm
Tesy Npo Te, Lo MiHepani3aLito KOHFOLLMHI
cnig geLo ynosinbHoBaTK. ToMy LLO nicns
360py BpOXato Y BCiX BapiaHTax crocTepi-
ranocsi sHauyHe 30iMblUEHHSA LUBMOKOCTI
MiHepanisauil. HeynobpeHa KOHTpOSbHa
JinAHKa ctaHoBwna y cepegHbomMy 140 Kr
N/ra.

B 060x BapiaHTax y4o0bpeHHst crnocTepi-
ranocs Hesenvke 30inbLUeHHs Big, 8 go 20
kr N/ra 3i 36inbLLUEHHSIM BHECEHHS [,OBPUB.
HaibinbLue HiTpaTiB Ha Liet MOMEHT Byno
BMSIBIEHO B OPHOMY FOPU30HTI. B OCTaHHIN
eKCrnepMeHTanbHuA  TepMiH 9 rpyaHs
Oinblla YacTWHa HITpaTiB 3MiCTUNaca Ha
30-60 cM r'pyHTOBOrO ropu3oHTY. PiBeHb
HITpaTiB MpPOOOBXYBaB BUPIBHIOBATUCh
i cTaHOBMB Yy cepeaHbomy 141 kr/ra.



EdekT, aKuMi  MOXHa  MOSACHUTU
YOODPEHHAM KOHHOLWINOKD, BinbLle He 6yB
OYEBUOHUM Y pesynbTaTax BUNPobYBaHHSA
B rpygHi. OgHak BUCOKMI piBeHb HITpaTiB
Ha UbOMY eTarni O3Hauyae, WO cnig Bce
XK TaKM OYiKyBaTW iX 3HAYHOMO 3MEHLLEHHS.

[ocTynHo GinbLue Kanito

LLIo6 BU3HaAUUTK, SIKi MOXKMBHI peYOBUHU
MiHepanisytoTbca 3 Mynbdi, 10 cepnHs
npoaHanisysann 3pasky MoBePXHi rpyHTY
3 wapy 0-2 cMm. byno BWSIBNEHO 3HAYHO
BVILLIi 3HAYEHHS Kanito. B ToM Yac sK BUNpo-
6ysaui Buasunm 12,5 Mr/100 r kanito Ha
HEMYSbYOBAHIN  OiNSaHLj, 3HAYeHHA p[ns
BapiaHTy MyJbyi 3 KOHIOLUMHOK Y 2 Kr/m2
cTaHoBvnM 22,7 Mr/100 r kanito Ta npu
4 Kr/mM2 Mynbui 3 KOHOLWMHK 22,4 Mr/100 .
PiBeHb MarHito Ta ¢ochopy 3anvmecs
MaliXKe HE3MIHHUM.

MakcumarnbHa Temnepatypa noBepxHi
KapTonnsHWX rpebeHis cTaHoBwna 57,9 ° C.
Y TOM 4ac fK Ha BIOKPUTIA KapTOnnsHIn
rpsai TeMnepaTypHURn gianasoH Ha rnbuHi
25 cMm konmeaeca MixX 156 i 29,3 ° C,
3 LLIAPOM MyJbYi 2 Kr/M2 gjanasoH Temne-
paTyp CTaHOBMB MixX 16,9 ° Ci24,5 °C. Llen
TemnepaTypHUn kopugop OyB  Maixke
iDeHTVYHUM ONs BapiaHTy LWapy Myrnbui
4 kr/m2. [ocBig nokasye, LWo Temnepatypa
I'PYHTY noHag 25 °C npussBogutb A0
MPUIHIYEHHA POCTY. TakMM 4MHOM, LUap
Mynbui M geLo bydepunsysaTtin HebaxkaHi
eKCTpeMarsbHi TeMnepaTtypu.

MpoMi>XHUI1 BUCHOBOK

[na nepwoi YacTVHN eKCNepuMEeHTY
MOXHa CKasaTW, WO YOOBPEHHS KOHHOLLIN-
HOKO Mano JMWe HesHayHun BnavB
Ha BPOXaWHICTb KapTonni. BereTauinHui
nepiog, KapTonni Yepes paHHE 3apakeHHs
diTodTOPO30M BYB HALTO KOPOTKMM, LLLOO

NnepeTBoOpUT Ui  MOXWUBHI  PEYOBUHM
Ha 3HayHy nepeBary 478 BpOXaro.
YOOOPEHHS  KOHIOLWMHOKO B CEepenuHi

YepBHA MOKasano 3HayHe 30iMbLUeHHs
0OCTynHoro Kanito. OfgHak nig, Yac Bereta-
Lji piBeHb HITpaTIB Mig, Mynbyeto 36inbLuy-
BaBCA 3 3aTPUMKOKO Yy 4aci. Tomy cnig,
nparHyTW 00 3HAYHO PaHILIOro 3acTocy-
BaHHA  MynbuyBanbHOMO  Martepiasny.
JOCHigHVKN TakoX BBaXKakoTb, LLIO Mig, Yac
BMKOPUCTaHHA MYyJbYi 3 TPaBW KOHIOLIMHU
BaXJIMBUI peTeNbHUI JOrNAA, 3a NPOMIX-
HYMU KynbTypamu, Wwob 3rofoM 3abesne-
UATU  [OCTYMHI  MOXMBHI  PEYOBUHU
NPOTAroM 3uMW. BunpobyBaHHA TakoX
BKa3ytOTb Ha Te, Lo NOMIipHe 3acToCyBaH-
HS MyrbYi MOXe By T 3aX040M OJ151 NOKpa-
WeHHs sKocTi kaptonni. NutriNet pasom
3 KON 6yayTb CTEXMTM 33 MMM pesynbTa-
Tamu B NOAanbLUNX SOCIAXEHHSX.

Llevt maTepiasn nepeknageHo yKpaiHCbKoro MOBOKO MPOEKTOM
“HiMeLbKo-yKpaiHCbKa CrIIBpaLis y ranysi opraHiyHoro CinbCbkoro
rocropapcrsa.

©Bci npasa 3axuLyeHi

[NoBHe 4u YacTkoBe BiATBOPEHHS Y nepesaYa uiei nyonikauii B 6yab-AKii
GopMi 4m Byab-sKUMI 3aC06aMV, B TOMY YUCIT €NIEKTPOHHUMM, MEXaHIYHMM,
LUNISIXOM (OTOKOMIKOBAHHS Yi 3arNCY Yi y BYAb-SKWIA iHLLINY CIOCI6 MOX/MBE
e 3a ronepesHLOI 3roamn aBTopis abo BUAaBLIB.



