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Perynsauia uncenbHoOCTi Oyp’siHiB
B OpraHiyHOMy 3emMrepoocCTBi

Unkrautregulation
im okologischen Ackerbau
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Unkrauter

d

[MociBHiI Oyp’aAHuK

Po3MHOXEeHHSA BUKITHOYHO
reHepaTuBHO

byp’siHun

N

KopeHeBi Oyp’siHM

PO3MHOXEeHHSA nepeBa)kHO
BeretatuBHO, OOHAK TaKoX reHepaTuBHO

Wurzelunkrauter

Vermehrung vorwiegend
vegetativ, jedoch auch generativ



Bionoris ocoty Biologie der

poXeBoro __ Ackerkratzdistel )
PoauHa anctposi (cknagHouBiTi) Familie der Korbblutengewachse
G6araTopiuyHa pocnuvHa perennierend
BereTaTMBHE i reHepaTMBHe vegetative und generative
PO3MHOXEHHS Vermehrug

Bildquellen
agf.gov.bc.ca
Bendle 2014
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: _ Biologie der Ackerkratzdistel
Bionoria ocoty poxeBoro

FeHepaTUBHe BeretatuBHe vegetativ
PO3MHOXeHHA generativ P°3MH__<_>>K9HHFI verlirrr:ehrt
napoctok Keimpflanze Ha cTaAall po3eTkn

Rosettenstadium

Bildquellen
agf.gov.bc.ca
Bendle 2014
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bionoris ocoty poXxeBoro
Biologie der Ackerkratzdistel

yorioBivya KBIiTKa XXiHOYa KBIiTKa
»Kpyrna rosioBka KBiTkn“ , nnsilukononioHa rornoBkKa KBITKN"
mannliche Blute weibliche Blute
,runder Blutenkopf* ,flaschenformiger Blutenkopf*

Hll//



Bionoria ocoty poxeBoro

Biologie der Ackerkratzdistel

MakcumanbHa Bucora
Bia 100 oo 150 cm (200 cm) Ha
0aratux NOXXMBHNUMMU
pevyoBMHaAMM
MUWHUCTUX | CYTMIMHHUX
rpyHTax

Maximale Wuchshohe
100 bis 150 cm (200 cm) auf
nahrstoffreichen
lehmig-tonigen Boden

MakcumanbHa Bucorta
Big 40 oo 100 cm Ha
Nerkux rpyHTtax

Maximale Wuchshohe
40 bis 100 cm auf
leichten Boden

Hll//



Bildquellen
Haynes 2014,

. . Bendle 2014
bionoris ocoty poXxeBoro

Biologie der Ackerkratzdistel

.
Photo by Phil:Bendlé)

YTBOpEHHA Bi.qOOO Ao 00 HaCiHUH KOXHOIO
pocrnuHoro

. Bildung von 5000 bis 40000 Samen je Pflanze
Jlnwe okpemi ciM’AHKM

MiLHO 3’€HaHi 3 rpediHuemMm, )
TakKUM YMHOM GinbWwicTb ;‘U"tW?t“:jge A;ha“e" sind
HaciHMH Nnagae Henoaanik est mit dem Fappus

. . verbunden, so dass der
BlA MaTEPUHCLKOI POCTUHA Grofdteil der Samen nahe

der Mutterpflanze

. . abgeworfen werden
JanbHicTb NONbOTY CiIM’AHOK CTAHOBUTb

npnGnaHo 10 M (90 %), 1000 m (0,2 %) Flugweite der Achanen ca. 10 m (90 %), 1000 m (0,2 %)

Hll//




XunTtTe3paTHICTb HACiHHA B FPYHTI

Uberdauerung der Samen im Boden

NMpopocTaHHA HaACiHHA y TpaBHi/YepBHi (ONTUMaribHO NpwU
45 Temnepatypi Big 25°C po 30°C)

s

—+e—20Ccm
—u=55 Ccm
=105 cm

N
o
*

CxoxicTtb (%)
Keimféhigkeit (%)
u

1 3 6 10 16 21 30

Yac (pokn) Zeit (Jahre)

Man. 4: XKutre3paTtHicTb CiM’SIHOK OCOTY POXXeBOro, siki 3SHaxoaAaTbCS
B rPYHTi Ha pi3Hin rmMubuHi (gocnigxeHHa Mypa, 1975)

Abb. 4: Uberdauerungsfihigkeit der in unterschiedlichen Bodentiefen vergrabenen
Achanen der Ackerkratzdistel (nach Moore 1975)



XunxaurBo HaciHHSA

Tao6n. 1: NMpuknagu xuxxauTea HaCiHHA Oyp’sIHIB Ha NONbLOBUX YriaaaX

(kKinbKicTb NOCamXeHOro HaciHHA NO BiAHOLWEHHIO A0 ypaXXeHoro 3a neBHUM nepion: BectepmaH Ta iH. 2003)

Tab 1: Beispiele fur die Pradatation von Unkrautsamen auf Ackerflachen
(seeds consumed per seeds exposed per exposure period, aus: Westerman et al. 2003)

Bupg nociBy Mepion Y mexax PiBeHb Oxepeno
Fruchtart Periode Innerhalb von Xmkautsa  Quelle
Pradationsrate

OBec, Nnnensb / 21 OeHb i 20 0o 90%  Andersson 1998
KOHIOLLIMHA Cepneb 21 Tage 20 bis 90 %
Hafer, Kleegras Juli/August
Kykypyasa BepeceHb 14 gHIB Bin 49 no 84% Menalled et al.
Mais September 14 Tagen 49 bis 84 % 2000
3epHoBi 3 yepBHs [0 14 pHiB Bin 24 0o 90%  Tooley et al. 1999
Getreide CepnHA 14 Tage 24 bis 90 %

Juni bis August

HIl/



Ctparterii perynsauii yTBOpeHHA HaCiHHA
OCOTY POXeBOro y 3emrnepoo6ceTBi

Hll//

Strategien der Regulation der
Samenbildung der Ackerkratzdistel
im Ackerbau

lNMepen nosBOKO KBITOK cnif,
BXXUBAaTWN TaKux 3axoais, WoO
3anoOirtm yrBopeHHI0 HaciHHSA

1. BwuTtdAraTtu ocoTt pykamu

2. OOpisaTtn 6agunnsa ocoty
pykamu

3. OoOpizaTtn bagunnsa 3a
OOMOMOror TeXHiku

4. 3a3HaueHi 3axoau
CTOCYHTbLCA TaKOX MEXOBUX
abo KBiTyunx cmyr

Vor der Distelbliite
zur Vermeidung der Samenbildung

1. Ziehen der Distel von Hand

2. Kopfen der Distel von Hand

3. Maschinelles Kopfen der Distel

4. Gilt auch fir Rand- oder
Bliihstreifen




Bildquelle
FIBL et al. 2013

MapocTok Po3noBclogXeHHS B IMUOUHY i mianHy

Keimpflanze Ausbreitung in Tiefe und Breite

Man. 5: Po3BUTOK i po3noBCOgXXEeHHSA OCOTY POXeBOro Ha cinbrocnyriaai

H‘I V/ Abb. 5: Entwicklung und Ausbreitung der Ackerkratzdistel im Acker




[Min3eMHi YacTHN OCOTY pPOXEeBOro AakTb
KOpeHeBi NapoOCTKn

Unterirdisch wachsende Teile der Ackerkratzdistel
sind spross- und wurzelblirtig

1. Lange, verdickte horizontal und

1. ,U,OBri, CTOBu.l,eHi KopeHi, AKi vertikal verlaufende Wurzeln
POCTYTb rOPU3OHTAsIbHO i 2. Kurze, feine Wurzein
BepTUKarNbHO

3. Vertikal verlaufende Sprosse
2. KopOoTKi, TOHKi KOpeHi

3. MapocTku, sKi pocTyThb TSI
BepTUKanbLHO bl

160

| 240

I_|‘I Iy/ Bildquelle
Dow AgroSciences 2014




KopeHi ocoTy poxeBoro

Wurzeln der Ackerkratzdistel

KopeHi ocoTy MIiCTATb BeNnuKY KinbKiCTb BYrneBoAiB, TOMy BOHU € “Aobpe 3abe3aneyeHUMN’

pereHepatTuBHNMN opraHamMmu, 3gatTHMMU NepeHOCUTN 3INMy

Wurzeln der Ackerkratzdistel enthalten hohe Mengen Kohlehydrate und sind
deshalb ,,gut geriistete“ Regenerations- und Uberwinterungsorgane

I_|_I I—/ Bildquelle: Purdue University



1- pocnuHa 3 HaciHHAM, 2 — Ta camMa pocnnHa y ceprnHi HaCcTynHOro
POKy, 3 — nigpizaHMM NNyrom napocTokK i3 CTapor, CUINbHO
PO3BMHEHOI cTpebnonoaioHOoK BepXiBKOK Ha KOPeHeBUX naroHax

1 - Samenpflanze, 2 - dieselbe Pflanze im August des ndchsten Jahres,

3 — abgepfliigter SchdBling mit altem, stark entwickeltem Stengelkopf auf einem Wurzelausldufer

Man. 6: Po3BuTtok OCOTY POXeBOrO (3 npaui Besapra, 1954, Byp‘siHu cinbrocnyriab,
BnaaBHuuTBo Akademie-Verlag, BepniH)

Abb. 6: Entwicklung der Ackerkratzdistel (aus: Wehsarg, 1954, Ackerunkriuter, Akademie-Verlag Berlin)
3pocTaHHA KOPiHHA 3a pik Ha 2 - 12 m, Ha rMuUOuHy Big 20 go 30 cm

H‘l |'// Ausbreitung der Wurzeln je Jahr um 2 bis 12 m in 20 bis 30 cm Tiefe




Tabn. 2: CepeaHss MakCMManbHa rnmMonHa BKOPiHEHHS1 OCOTY POXXeBOoro
y PISHUX rpyHTax (aocnipkeHHs JoHanbaa, 1994)

Tab. 2: Mittlere maximale Durchwurzelungstiefe der Ackerkratzdistel
in verschiedenen Boden (nach Donald 1994)

pyHT MubuHa BKOpiHEeHHA
Micok/l'paBin 100 cm
Sand/Kies
BuBiTproBaHHS BanHsKy 180 cm
Kalksteinverwitterung
3a005o4YeHUNn rpyHT 380 cm
Anmooriger Boden
MUHUCTUN TPYHT 450 cm
Tonboden

HIl/



Tab6n. 3: O3Hakn NapoCTKiB KOJMOHiI OCOTY Pi3HOro BiKy Ha CYrnMHUCTOMY
rPyHTi, AocnigXeHo Ha novyatky nunHsa (Henpo, 1988)

Tab. 3: Sprossmerkmale einer Distelkolonie unterschiedlichen Alters auf
Lehmboden untersucht Anfang Juli (Nadaeu 1988)

MapameTtpu OOHOPIYHUN ABOPiIYHUN AECATUPIYHUN

KinbkicTb 18 15 40
NapocTKiB Ha
1m?
Anzahl Sprosse
je m?
Maca napocTkiB 611 149 158
r Tm/m?

Sprossmasse
g TM/m?

HIl/



MmwnbuHa

HoBX1Ha KOPiHHA (CM/M?)  wWurzellinge (cmim?)

NPOHUKHEHHSA B
rPYHT (CM)

Bodertiefe (em)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

A TR P - | 18.5%

S L R e | 10 20 2%

= — ¥ m [loBXXMHa KOPiHHA OAHOPIYHOI KOSOHIii OCOoTy
o [loBX1Ha KOPiHHA ABOPiIYHOI KONMOHII OCOTY
0 JIOBXXUHa KOPiHHA JeCATUPIYHOI KOSTOHIil 0ocoTy

mWurzeBinge esiner 1-fhrigen Distelolonis @ Worzelldngs siner 2-jahrigen Distebolonis
OWurzekinge ener 10-@hrigen Distelkolonie

Man. 7: CepeaHs OBXWHA KOPiHHA B FPYHTI KOJTIOHIN OCOTY
pisHoro Biky (Hengo, 1988)

HIl/

Abb. 7: Mittleres Wurzellange im Boden von Distelkolonien

unterschiedlichen Alters (Nadaeu 1988)



Cyxa Bara KopiHHs (r/m2) Wurzeltrockengewicht (g/m”)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
iﬁl—.iﬂiﬁb L At
20 E——— it
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e e o——— . 24 8%
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0.8% o Cyxa Bara KOpiHHAl ABOPi4YHOI KOJIOHil 0COTY
20 0 Cyxa Bara KOpiHHS1 AeCATUPiIYHOI KOSOHil OcoTy
J 03%
220J

tAd ismnidemnisnmmaissinht ainar 4_iAhraaan Nistallbalania

OWurzeltrockengewicht einer 10- jahngen Distelkolonie

Man. 8: CepeaHA cyxa Bara KOpPiHHA B FPYHTi KOMTOHiN OCOTY pPi3HOro
Biky (Hemnpo, 1988)

Abb. 8: Mittleres Wurzeltrockengewicht im Boden von Distelkolonien
I_“ V/ unterschiedlichen Alters (Nadaeu 1988)




KinbkKicTb KOpeHeBUX 6ynb6 Ha MeTp AOBXUHMU
KOPiHHA

Anzahl Wurzelknos pen pro Meter Wurzellange
0 10 20 30 40 50

20+
]
% —~ 40 -
= E
(38 I
TEr % 60 49—
9 T > *g' = m KopeHeBi Oynb06M Ha MeTp JOBXUHU KOPiHHA
Q A
5 2 - é 80-::1 OOHOPIYHOI KONOHIT OCOTY
o KopeHeBi 6ynbL6u Ha MeTp AOBXWHU KOPiHHA
100 - ABOPIYHOI KONMOHII ocoTy
o0 KopeHeBi 6ynbbu Ha MeTp AOBXWHU KOPiHHA
456 q OEeCATUPIYHOI KONOHIl ocoTy

B Wurzelknospen pro Meter Wurzellinge einer 1- jéhrigen Distelkolonie
B Wurzelknospen pro Meter Wurzelléinge einer 2- jéhrigen Distelkolonie
O Wurzelknospen pro Meter Wurzelkinge einer 10- jahrigen Distelkolonie

Man. 9: CepenHs KinbKicTb KOpeHeBuUX 6ynL6 Ha meTp
AOBXWHN KOPiHHA KONMOHIN ocoTy pi3Horo Biky (Henpo, 1988)

Abb. 9: Mittlere Anzahl Wurzelknospen je Meter Wurzellange von
I_” V Distelkolonien unterschiedlichen Alters (Nadaeu 1988)
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KopeHi ocoTy poxeBoro Wurzeln der Ackerkratzdistel

KopeHi ocoTy MicTATb Benuky KinbKicTb BYrneBoAiB, TOMYy BOHU €
pereHepaTMBHUMM opraHamu, 3gaTHUMU NEePEeHOCUTU UMY

Wurzeln der Ackerkratzdistel enthalten hohe Mengen Kohlehydrate und sind
deshalb Regenerations- und Uberwinterungsorgane

Bildquelle: Purdue University
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Man. 10: BmicT iHyniHy i LyKpy B NiA3eMHUX opraHax ocoTy NPOTAromMm poKy
(O3ep, 1969)

Abb. 10: Gehalt der unterirdischen Organe der Ackerkratzdistel an Inulin und
I_“ V Zucker im Jahresverlauf (Ozer, 1969)
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Man. 11: BmMicT iHyniHy i LYKpY B NiA3€MHUX OpraHax ocoTy NpPoOTArom
POKY (O3ep, 1969)

Abb. 11: Gehalt der unterirdischen Organe der Ackerkratzdistel an Inulin und
I_“ V Zucker und Sprosslange im Jahresverlauf (Ozer, 1969)
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Man. 11: BmicT iHyniHy i LYKpY B NiA3€eMHUX OpraHax ocoTy i AOBXWHa
NapoCTKIB NPOTAromM pokKy (Osep, 1969)

Abb. 12: Gehalt der unterirdischen Organe der Ackerkratzdistel an Inulin und
I_“ V Zucker und Sprosslange im Jahresverlauf (Ozer, 1969)
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Flugelschargrubber

Abb. 13:
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Man. 14: JlemiwHun nnyr

Abb. 14: Stoppelhobel

Hll//



Man. 15: Bopo3Ha, 3pobneHa nnyromM-nywmnbHUKOM, Micue3HaxoakeHHs Koniu,
KBiTeHb 2009, po6oya rnMbuHa ~ 7 cm

Abb. 15: Schalfurche mit Stoppelhobel am Standort Kollitsch im April 2009,
I_“ V/ Arbeitstiefe ~7 cm



Man. 16: KynstuBaTtop 3 “rycauumun” nanamu

Abb. 16: Grubber mit GansefuRscharen

Hll//




Bild: Baumert 2011

Man. 17: HennockopizHa o06po0Ka rpyHTy KynsTUBaTOPOM

|_|'| |'// Abb. 17: Nicht flichig arbeitende Bodenbearbeitung mit dem Grubber



o )14-16 cm
20 cm - ‘

10-12 Tage | 14-16 Tage
30 ¢cm - . |

Man. 18: KWIBCbKUM MeToa MEeXHIYHOI perynsauil OCOTy pOXeBoro npu
o06pobui Nnnyrom-nyLwmribHUKOM (Pegens6eprep, 1998)

Abb. 18: Kiewer Methode zur mechanischen Regulation der
Ackerkratzdistel bei der Stoppelbearbeitung aus: Redelberger 1998, Bioland, KON, FIBL 2014

OcnabneHHA OCOTY € oNTUManbLHUM Ha CcTafil, KONM KiNnbKicTb UOro
nucTa cknaaae Bia 6 oo 8, BianosiaHo Bucorta — Big 5 oo 10 cm

Schwachung der Ackerkratzdistel optimal im Stadium

6 bis 8 Blatter, entsprechend 5 bis 10 cm Wuchshohe Achtung: 1) bei nur einmaliger Bearbeitung

(stets feuchter Boden fuhrt ggf. zur

YBara: 1) nuwe npu ogHopa30Bin 06pobui (nocTinHo Vermehrung der Ackerkratzdistel)

BOJIOrMn FPYHT Npn3BoAuUTb 3a NeBHUX yMOB A0

MOLIMPEHHS OCOTY) 2) Haufige Stoppelbearbeitung ohne

2) Yacta 06pobka nnyrom 6e3 HaCTYMHUX NPOMIXKHMX "a:_h;‘t"g_e"ﬁ_‘:" tZWistChe"f“:cc';Itb;“ dich
KynbTYp 3HA4YHO NiABULLYE HeGe3neKy BUNYroByBaHHS erhoht die Nitrataustragsgetahr deutlic
HiTpaTiB

Hll//
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Man. 19: BMicT iHyniHY i LYKpy B nia3eMHUX opraHax ocoTy i AOBXUHa
napocTKiB npotarom poky (O3ep, 1969)

Abb. 19: Gehalt der unterirdischen Organe der Ackerkratzdistel an Inulin und
I_“ V Zucker und Sprosslange im Jahresverlauf (Ozer, 1969)



KoHKypeHUifl 3 KYyNETYPHUMU POCIIMHaAMU

Konkurrenz durch den Kulturpflanzenbestand

Hll//



OcoT XOBTUX NONbLOBUMA

(Sonchus arvensis L.)

®oto: Weed manual, Schering

(yTBOpPIOE KOpEBi MApOCTKi)

Ackergansedistel

(Sonchus arvensis L.)

Bildquelle: Weed manual, Schering
(bildet Wurzelsprosse)

HIl/




Tabn. 4: BigHocHUM 06cAr 3poCTaHHS [ KOPIHHSA Ha I HOBOMO KOPIHHSA]
BeretaTMBHUX PENPOAYKTUBHUX OpPraHiB 0COTY XOBTOro nonboBoro (Sonchus
arvensis) BUXOOA4M 3 pO3MipYy HOBUX KOPEHEBUX oparmMeHTiB,

MUOUHM X 3ansiraHHs | KiNbKOCTI a30THUX 400OPMB 3a BiACYTHOCTI KOHKYpPEHLi 3
BoKy iHWKX pocnnH (XakaccoH i YonrpiH, 1972)

Tab. 4: Relative Vermehrungsrate [g Wurzel je g gepflanzte Wurzel] der
vegetativen Reproduktionsorgane der Acker-Gansedistel (Sonchus
arvensis) als Funktion der Grol3e der gepflanzten Wurzelfragmente,
ihrer Tiefenablage und der Hohe der N-Duingung ohne Konkurrenz
durch einen anderen Pflanzenbestand (Hakansson & Wallgreen, 1972)

Lange der

Wurzelfragmente
B 4,5 cm 18,0 cm
Dungung
kg/ha

Hll//



Tabn. 4: BigHocHU obcar 3poCcTaHHA [ KOPIHHSA Ha I HOBOro KOPIHHS]
BEreTaTMBHUX PENPOAYKTUBHMX OpraHiB OCOTY XXOBTOIo NosiboBoro (Sonchus
arvensis) BUxogsdum 3 po3mipy HOBUX KOPEHEBUX oparMeHTiB,

MUBMHK TX 3ansraHHg i KiflbKOCTI a30THUX A06pMB 3a BIACYTHOCTI KOHKYPEHLUIT 3
OOKY IHWKX pocnunH (XakaccoH i YonrpiH, 1972)

Tab. 4: Relative Vermehrungsrate [g Wurzel je g gepflanzte Wurzel] der
vegetativen Reproduktionsorgane der Acker-Gansedistel (Sonchus
arvensis) als Funktion der GroRe der gepflanzten Wurzelfragmente,
ihrer Tiefenablage und der Hohe der N-Duingung ohne Konkurrenz
durch einen anderen Pflanzenbestand (Hakansson & Wallgreen, 1972)

Bes KOHKypeHUiT 3 a4mMeHeM
ohne Konkurrenz durch Gerste
Kinbkictb MmMubuHa JoBXWHa KOpeHeBUX
as’soTHMUX  3andraHHs, ¢dparmeHTiB
noopwus, CM
Kr/ra
30 ) 115 97
30 10 95 95

HIl/



Tabn. 4: BigHOCHUI 00CAr 3pOCTaHHS [ KOPIHHS Ha I HOBOIrO KOPIHHA]
BEreTaTUBHUX PENPOAYKTUBHUX OPraHiB OCOTY XXOBTOrO NosfiboBoro (Sonchus
arvensis) BUXo4s4n 3 pO3Mipy HOBUX KOPEHEBUX ddparMeHTiB,

MUOUHN 1X 3ansraHHs i KiNbKOCTI a30THMX A06pPMB 3a BiACYTHOCTI KOHKYPEHUIT 3
BOoKy iHWKMX pocnnH (XakaccoH i YonrpiH, 1972)

Tab. 4: Relative
Vermehrungsrate [g Wurzel je
g gepflanzte Wurzel] der
vegetativen
Reproduktionsorgane der
Acker-Gansedistel (Sonchus
arvensis) als
Funktion der GroRRe der
gepflanzten Wurzelfragmente,
ihrer Tiefenablage
und der Hohe der N-Dungung
ohne Konkurrenz
durch einen anderen
Pflanzenbestand (Hakansson
& Wallgreen, 1972)

HIl/

Bes KoHKypeHUiT 3 a4meHeM
ohne Konkurrenz durch Gerste

KinbKictb MmMubuHa JoBXnHa KopeHeBUX
as’soTHUX  3andraHHs, ¢parmeHTiB
noopus, CM

Krira
30 ) 115 97
30 10 95 95
90 3 220 208
90 10 149 150




Tabn. 4: BigHOCHUI 00CAr 3pOCTaHHS [ KOPIHHS Ha I HOBOIrO KOPIHHSA]
BeretaTMBHUX PENPOAYKTUBHUX OpPraHiB 0COTY XOBTOro nonboBoro (Sonchus
arvensis) BUXOOs4M 3 pO3Mipy HOBUX KOPEHEBUX OparmMeHTiB,

MUBMHK X 3ansraHHs i KinbKOCTI a30THUX 4OOpPUB 3a BiACYTHOCTI KOHKYPEHLi 3
BOoKy iHWKX pocnnH (XakaccoH i YonrpiH, 1972)

Tab. 4: Relative Vermehrungsrate [g Wurzel je g gepflanzte Wurzel] der
vegetativen Reproduktionsorgane der Acker-Gansedistel (Sonchus
arvensis) als Funktion der Grolde der gepflanzten Wurzelfragmente,
ihrer Tiefenablage und der Héhe der N-Dingung ohne Konkurrenz
durch einen anderen Pflanzenbestand (Hakansson & Wallgreen, 1972)

Lange der Lange der

Wurzelfragmente Wurzelfragmente
N- 4,5 cm 18,0 cm 4,5 cm 18,0 cm
Dlungung
kg/ha

90 5 220 208

y 90 10 149 150




Tabn. 4: BigHOCHUI 00CAr 3pOCTaHHS [ KOPIHHS Ha I HOBOIrO KOPIHHA]
BeretaTUBHUX PENPOAYKTUBHUX OpPraHiB 0COTY XOBTOro nonboBoro (Sonchus
arvensis) BUXOOs4M 3 pO3MipYy HOBUX KOPEHEBUX OparmMeHTiB,

MUBUHK X 3ansraHHs i KinbKOCTI a30THUX 4OOpPUB 3a BiACYTHOCTI KOHKYPEHLUIi 3
BOoKy iHWKMX pocnnH (XakaccoH i YonrpiH, 1972)

Tab. 4: Relative Vermehrungsrate [g Wurzel je g gepflanzte Wurzel] der
vegetativen Reproduktionsorgane der Acker-Gansedistel (Sonchus
arvensis) als Funktion der Grolde der gepflanzten Wurzelfragmente,
ihrer Tiefenablage und der Héhe der N-Dingung ohne Konkurrenz
durch einen anderen Pflanzenbestand (Hakansson & Wallgreen, 1972)

Lange der Lange der
Tiefen- Wurzelfragmente Wurzelfragmente
N-Diingung ablage 4,5 cm 18,0 cm 4,5 cm 18,0 cm
kg/ha in cm

30 ) 115 97 3,2 4,1

30 10 95 95 1,5 2,9
90 5 220 208
H‘I W 90 10 149 150




Tabn. 4: BigHOCHUI 00CAr 3pOCTaHHS [ KOPIHHS Ha I HOBOIrO KOPIHHA]
BeretaTUBHUX PENPOAYKTUBHUX OpPraHiB 0COTY XOBTOro nonboBoro (Sonchus
arvensis) BUXOOs4M 3 pO3MipYy HOBUX KOPEHEBUX OparmMeHTiB,

MUBUHK X 3ansraHHs i KinbKOCTI a30THUX 4OOpPUB 3a BiACYTHOCTI KOHKYPEHLUIi 3
BOoKy iHWKMX pocnnH (XakaccoH i YonrpiH, 1972)

Tab. 4: Relative Vermehrungsrate [g Wurzel je g gepflanzte Wurzel] der
vegetativen Reproduktionsorgane der Acker-Gansedistel (Sonchus
arvensis) als Funktion der Grolde der gepflanzten Wurzelfragmente,
ihrer Tiefenablage und der Héhe der N-Dingung ohne Konkurrenz
durch einen anderen Pflanzenbestand (Hakansson & Wallgreen, 1972)

Lange der Lange der
Tiefen- Wurzelfragmente Wurzelfragmente
N-Diingung ablage 4,5 cm 18,0 cm 4,5 cm 18,0 cm
kg/ha incm
30 3 115 97 3,2 4.1
30 10 95 95 1,5 2,9
90 3 220 208 0,1 0,6
H‘I W 90 10 149 150 0 0




MpomixHa OcCiHHA

KynbTypa, fika ciB6a
P BiaMep3ae
aHHA
abfrierende ’ Herbstsaat
KyneTypa Zwischenfrucht A
rdumende ’ T e
Zwischenfrucht oo hepenocuTb aumy ‘ -
. - €eCHAHa
, Fh ke § Y & g A N : iB
l "';';’."",::'-:- G ol / l y 6?
= '*
K A=

Juni Okt

Man. 16: O6po6ka rpyHTy i nociB NPOMDKHMUX KynbTYyp ANA perynsaudii pocty
ocoty poxesoro (Bioland, KON, FIBL 2014)

Abb. 16: Bodenbearbeitung und Zwischenfruchtanbau zur Regulation
des Wachstums der Ackerkratzdistel (Bioland, KON, FIBL 2014)

Hll//




CrparTeril perynsuii 0OCOTy pOXeBoro

1. CiBo3miHa

a) PerynsapHum (KoXxHi 6 pokiB) nociB baraTopiYHMX KOPMOBUX
6060BUX
0) CiaTn KynbTypu, AKi € CyTadKMMU KOHKYpPEeHTaMu, He Binblue 2

POKIB niapag
B) CisiT NPOMiXKHI KynbTypHU, sAKi € CANMbHUMM KOHKYpPEeHTaMu

1. Fruchtfolge

a) Regular alle 6 Jahre Anbau von uberjahrigen Futterleguminosen

b) Nicht mehr als 2 Jahre konkurrenzschwache Kulturen
nacheinander anbauen

c) Konkurrenzstarke Zwischenfruchte anbauen

HIl/



Crparteril perynsidii 0oCoTy poXeBoro
1. CiBo3MiHa
a) PerynapHui (KoxHi 6 pokiB) nociB 6araTtopiyHux KOpMoBUX 6060BMX

6) CiaTn KynbTypm, AAKi € cnabKMMmM KOHKYpeHTaMu, He GinbLue 2 pokiB niapsag

B) CisiTU NPOMIXKHI KyNnbTYypMU, SIKi € CUNTIbHUMU KOHKYPEHTaMu

2. OOpOOGITOK rpyHTY

a) O6poGITOK rpyHTY 3 NnepeBepTaHHAM (He MinkKiwe 15 cm)

6) MNnockopi3HUM OO6POBITOK FPYHTY Y KBIiTHI

B) PerynspHuun 3s6neBun o6pobIiTOK rPyHTY: KifibKa pa3iB nsiockopizamu

1.Fruchtfolge
a) Regular alle 6 Jahre Anbau von uberjahrigen Futterleguminosen

b) Nicht mehr als 2 Jahre konkurrenzschwache Kulturen nacheinander
anbauen

c) Konkurrenzstarke Zwischenfrichte anbauen

2. Bodenbearbeitung
a) Wendende Grundbodenbearbeitung (nicht flacher als 15 cm)
b) Flachig-schneidende Bodenbearbeitung im April
c) RegelmaRige Stoppelbearbeitung: mehrmals flachig-schneidend

HIl/



HIl/

Crparterii perynsiuil 0COTY poXXeBOro

1. CiBo3MiHa

a) PerynapHui (KoXHi 6 pokiB) nociB 6araTtopiyHUX KOPMOBUX
6060BUX

6) CiaTn KynbTypwm, Ki € CNabOKUMM KOHKYpeHTaMu, He GinbLlue 2 pokiB
niapsA
B) CisiTU NPOMIXKHI KyNnbTYpMU, SIKi € CUNTIbHUMU KOHKYPEHTaMu
2. OOpOOGITOK rpyHTY
a) O6poGITOK rpyHTY 3 NnepeBepTaHHAM (rMMbuHa He MeHLe 15 cm)
6) MNnockopi3HUn 06POBITOK FPYHTY Y KBIiTHI

B)PerynsapHuun 3a6neBuin oopobiTOK rpyHTY: KiflbKa pasiB Nnockopizamum

3. [JopaTkoBi 3axoau
a) llinecnpamoBaHo yao6ptroBaTty AnA 3MiLLHEHHSA KOHKYPEHTHOCTi

6) MixpsakoBe nponositoBaHHA

1.Fruchtfolge

a) Regular alle 6 Jahre Anbau von uberjahrigen Futterleguminosen

b) Nicht mehr als 2 Jahre konkurrenzschwache Kulturen nacheinander
anbauen
¢) Konkurrenzstarke Zwischenfriichte anbauen
2. Bodenbearbeitung
a) Wendende Grundbodenbearbeitung (nicht flacher als 15 cm)
b) Flachig-schneidende Bodenbearbeitung im April

c) RegelmaBige Stoppelbearbeitung: mehrmals flachig-schneidend
3. Erganzende MaBnahmen

a) Gezielt diingen zur Starkung der Konkurrenzkraft der Friichte
b) Hacken im Reichenzwischenraum



Runjex crispus L.
Familie: Knéterichgey
Polygonaceae

KopeHenapocTkoBumn
oyp’siH
LLlaBenb KyyepsaBum

(Rumex crispus L.)
Bildquelle: Unkrautfibel, Schering

Krauser Ampfer

(Rumex crispus L.)

Bildquelle: Unkrautfibel,
Schering

Hll//



KopeHenapocTkoBumn
oyp’siH

Wurzelunkraut

LLlaBenb TynonucTuu

(Rumex obtusifolius L.)

Bildquelle: Weed manual, Schering

Stumpfblattriger Ampfer

(Rumex obtusifolius L.)

Bildquelle: Weed manual, Schering

Hll//



HoBuKn napocTok

neuer Trieb

KopeHeBuLLe 3 HOBOKO OPYHbLKOI
OBOPIYHOT POCIINHU

Wourzelstock mit Erneuerungsknospe
einer zweijahrigen Pflanze

MnOoKnKn ronoBHUMN KOPiHb € OpraHom
HaKOMUYEHHS MOXXUBHUX PEYOBUH

tiefgehende Pfahlwurzel
ist grosses Speicherorgan

Hll//



CneuundbivHi cTparerii
peryrnioBaHHA WAaBMNO Ha
nacoBuLlax i y bpykTtoBux

cagax

— Bupiszatun kocoto, Kkonu 3’aBnaeTbcq
L€ KinbKa pocrnH (MOPOXHI Micus
3arnoBHIOBATY NiACIBOM)

— 3pisatn i 3bupatun 3eneHe nucta (wob
YHUKHYTW YTBOPEHHS HACiHHSA), NOTiM
BUMacaTtu Ki3 i oBelb

— 3acTocoByBaTti cneujianbHUN
KynbTuBaTtop (fnyroBa gepHuHa
nigpisaeTbCcda 3a OAUH Npoxia Ha BCIn
nnowi Ha 10 cm, nicnga uboro cnig
BUTAraTn pykamum crtebna)

— YHUKaTU YTBOPEHHSA MOPOXKHIX MiCLb
Ha nacoswuLax (nigcise)

— PeTtenbHO KOMMOCTYBaTU MHiu
(HarpiBaHHS)

HIl/

Spezifische
Regulierungsstrategien Ampfer

auf dem Grunland und in Obstanlagen

- Ausstechen mit dem Blackeneisen schon
bei wenigen Pflanzen auf der Flache
(Lucken durch Nachsaat schliel3en)

- Schneiden und Einsammeln des grinen
Blattstandes (Samenbildung vermeiden),
Nachweiden mit Ziegen oder Schafe

-Einsatz eines speziellen Grubbers
(Grasnarbe wird nach einem
Weidegang auf 10 cm ganzflachig
unterschnitten, anschliel3end
die Stocke von Hand herausziehen)

- Luckenbildung im Grunland vermeiden
(Nachsaat)

- sorgfaltiges Kompostieren des Mistes
(Erhitzen)
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Momigop Tomate lWasen RUMOB No6oga  CHEAL Eontonuii THLAR

0 unbehandelte Kontrolle ®™1Tag ©2Tage ©3Tage &@1Woche =3 Wochen

HeobpobneHnn koHTponb 1 AeHb 2 OHi 3 OHi 1 TXXKOEeHb 3 TWXKHI

Man. 17: BnuB TpuBanocTi nepebyBaHHs1 HaciHHA TomaTty, wasento Tynonuctoro (RUMOP),
noooau 6inoi (CHEAL) i TanabaHy nonsoBoro (THLAR) y me3odinbHin (Big 35 go 37°C)
GiorasoBin yctaHoBLi Ha cxoxXicTb HaciHHA (LUpape Ta iHWi, 2003)

Abb. 17: Einfluss der Verweildauer der Samen der Tomate, des Stumpfblattrigen
Ampfers (RUMOP), des WeiRen GansefulRes (CHEAL) und des Acker-
Hellerkrautes (THLAR) in einer mesophilen (35 bid 37°C) Biogasanlage
auf die Keimfahigkeit der Samen (Schrade et al. 2003)

HIl/



Bilder: Bioland, 2006

KopuyBau gns perynsuii Wwasento

,Wuzi“ zur Ampferregulierung

Hll//



Bilder: Bioland, 2006

KopuyBau gns perynsuii Wwasnto

,Wuzi“ zur Ampferregulierung

Hll//



il Lasnto

Aod

M KopuyyBauJ ans perynsu

ManeHbKu

ierung

zur Ampferreguli

ine Wuz

»Kle

C. Schulin, 2005

Bild

/7




CneuudiyHi cTpaTeril perynsauii
LaBro

Ha nonboBux yrigasax

— MMOCKOPI3HMN 0OPOBITOK rPYHTY
(rMMBnHoo NpUBNN3HO 6 CM)

— BaraTopasoBa KynbstmBauis abo
BOpPOHYBaHHSA (MPOMIDKOK Yacy — TWXKAOEHb)
NpU CyXOMY FPYHTI

— 30upaTtun ToBCTE, po3TalloBaHe 3BepXy
cTape KOpPiHHS

— opaTu 3HOBY, ane gewo mubwe, wob
3aKkonyBaTu cepenHe i apibHe KOpiHHSA

— CTpUMYBaTU XUTO abo TpuUTmKane sk
CTEPHIO Yepes LWBUOKNN PO3BUTOK i
HacCTyMNHUI BMNac; y pasi noTpebu ciatu
TaKOX Mi3HIO MPOMIXKHY KynbTypy, SKa
LUBUOKO pocTe i BigMep3ae (ripumus), 3
HaCTYMHOK, AKOMOra CUSIbHOKO B
KOHKYpPEHL|T SpOBOI0 KYNbLTYPOIO
(Hanpwuknag, 3 BiBCOM)

HIl/

Spezifische
Regulierungsstrategien Ampfer

auf dem Ackerland
- flachig-schneidende (ca. 6 cm tief)
Bodenbearbeitung

- mehrmaliges Grubbern oder Eggen
im wochentlichen Abstand
bei trockenem Bodenzustand

- dicke, oben aufliegende, alte
Wurzelstrunke absammeln,

- mittlere und kleinere Wurzeln durch
erneute, etwas tiefere Pflugarbeit
vergraben

- Roggen oder Triticale als Nachfrucht
unterdrucken durch die schnelle
Jugendentwicklung den nachfolgenden
Wiederaustrieb; gegebenenfalls auch
eine spate, schnellwichsige, abfrierende
Zwischenfrucht (Senf) mit nachfolgender,
moglichst konkurrenzstarker Sommerung
anbauen (z.B. Hafer)



¥, "Wurzelunkraut"

y KopHenapocTtkoBui
byp’aH

h
|I I

H\

I'Iupiﬁ noB3yuun (Elymus repensL.)

Mae BigranyxeHHs, ki po3BuBaoTLCA Mig
3eMneto i JaroTb NaroHu

Ackerquecke (Elymus repens L.)
Bildquelle: Pflanzenschutzdienst Baden-Wirtemberg

sprossburtige unterirdisch wachsende Auslaufer

Hll//
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50% 3epHOBI 3 NyLWEeHHAM CTepHi 50% 3epHOBi 6e3 nyLleHHA CTepHi

100% 3epHOBI 3 NyLEHHAM CTepHi 100% 3epHOBI 6€3 NnyLeHHs1 CTepHi

50 % Getreide mit Schalfurche " B 50 % Getreide ohne Schilfurche
100 % Getreide mit Schilfurche [ 100 % Getreide ohne Schilfurche

70-/

60

50+

40+

304

Konocu/m?

Ahren/m?

20+

10+

0l /// ' 7P

1985 1986 1987 1988 1989 1990

Man. 17: BnnuB nyweHHA CTepHi Ha KinbKiCTb NUPi0 NOB3y4oro
(Manny, 2002)

Abb. 17: Einfluss der Stoppelbearbeitung auf die Abundanz der Ackerquecke

Hl// (Pallut 2002)



MNnyr-nywinnbHUK

Schalpflug

Hll//



Man. 2: JlemiwHuun nnyr

Abb. 2: Stoppelhobel

Hll//



EkcnepumeHT 3 00po0iTKy rpyHTY, KnenHroreHxenm

IHCTUTYT pocnHHULTBA FOreHXeMMCbLKOro yHiBepcuTeTy

mMuHa, KopnyHeBUU NecoBum rpyHT, 3 1999 poky
4 BapiaHTU OOpPOOGITKY rpyHTY
2 BapiaHTU nyLweHHA: 6e3/3 neMillHUM NJyrom: 7 cm

Bodenbearbeitungsversuch
Kleinhohenheim
Institut fur Pflanzenbau der Universitat
Hohenheim

Lehm, Parabraunede aus Loss, seit
1999

4 Varianten der
Grundbodenbearbeitung

2 Varianten der Stoppelbearbeitung:
ohne/mit Stoppelhobel: 7 cm

I‘“ V/ Gruber et al. 2010, Zikeli et al. 2013



ExcnepumeHT 3 06po06iTKy rpyHTy, KnemHroreHxenm

I[HCTUTYT pocnuHHULUTBA [OreHXeMMCbLKOro yHiBepcuTeTy
MpyGep Ta iHwi, 2010, Llikeni Ta iHwi, 2013

Fruchtfolge

2000: Dinkel
2001: Kartoffel
2002: Triticale
2003: Rotkleegras
2004: Rotkleegras
2005: Winterweizen
2006: Hafer

2007: Ackerbohne
2008: Dinkel
2009: Mais

2010: Triticale
2011: Rotkleegras
2012: Rotkleegras

Bodenbearbeitungsversuch Kleinhohenheim
Institut fur Pflanzenbau der Universitat Hohenheim

Gruber et al. 2010, Zikeli et al. 2013

CiBo3MiHa

2000: Cnenbra

2001: KapTonns

2002: Tputukane

2003: KoHtowmHa yepBOHa

2004: KoHtowmHa yepBOHa

2005: Osuma nweHnus L ; :

. AR SN e Y . .Zwelschlchténp lug
2007: MonboBi 606m  FELTLELLEL ohne yersqs m-t o e
2009: KykypyAsa O6pobiTok rpyHTy: lNnyrom rmméoko (25 cm)
2010: TpuTtukane Mnyrom (15 cm)
2011: KoHtowmHa yepBoHa ABsopsigHuin nnyr
2012: KoHtowmHa yepBOHa Fpybbep

NyweHHs: 6e3 nnyra y NOpiBHAHHI 3
BUKOPUCTaHHAM NeMillHOro
nnyra

Hll//
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Man. 2: JlemiwHnu nnyr

Abb. 2: Stoppelhobel

Hll//



Man. 3: iBopsagHun nnyr

Abb. 3: Zweischichtenpflug

Hll//



nicns 2-8 pokiB
nach 2 bis 8 Jahren

25
3 py66epom +
I

+ J1 3 nyweHHAM

20 —s— Pflug flach Mnyrom
o NoBEpX.
=
> qE =g Grubber py66epom
§ 2 13
s 2 s 2-Schi.-Pflug [sopsgHum
é i 10 nyrom
= & Pflug tief Mnyrom
rmmMboko

/\ - [1nyrom
5 _R{ —&= nosepx. + J1
; Mnyrom
s @ rnméoko + J1
2001 2002 2003 2004 2005 2006Hafer 2007 5-Sch.-Pflug + S gyt + 1
Kartoffeln ~ Triticale Kleegras  Kleegras  WWeizen ABohnen

Kaptonna Tputukane KonwowwurHa KoHowwnHa MweHnys Osec  [Nonboi 606um

Man. 3: BnnuB oOGpo0iTKY rpyHTY i JNTyLWEHHA Ha KiNbKiCTb NaroHiB OCOTY:
BoHiTyBaHHA Ha cTepHi, P < 0,05 (sa ganumu Pekrun & Claupein, 2004, Fpy6ep Ta iHwi, 2010)

Abb. 3: Einfluss der Grundboden- und Stoppelbearbeitung auf den
Anzahl Triebe der Ackerkratzdistel: Bonitur auf der Stoppel,
I_“ V P < 0,05 (nach Pekrun & Claupein 2004, Gruber et al. 2010)



['py66epom

[Tmyrom mmmboko
(25 cm)

JIBOPSAIHAM ILUTYTOM
(15+10 cm)

IIimyrom noBepxH.
(15 cm)

JIBOPSIAHUM TLTYTOM

[Limyrom moBepxH.

I'py66epom

[Tmyrom rmuboko

(15+10 cm) (15 cm) (25 cm)

[Ltyrom nmoBepxH. ['py66epom [Tmyrom rimmboko JIBOpSITHUM ILTyTOM
(15 cm) (25 cm) (15+10 cm)
[Tmyrom rimmuboko JIBOpSATHUM ILTYTOM [Ltyrom nmoBepxH. I'py66epom

(25 cm)

(15+10 cm)

(15 cm)

Hll//




nicnsa 7 pokiB
B 6e3 nyuweHHs

nach 7 Jahren
O 3 NyWeHHAM

30
@ ohne Stoppelbearbeitung
"’ O mit Stoppelbearbeitung &
=
~ o 20
©
5 5
2 % 10
& 2
- * *
0 4— [ 1

Pflug tief  Zweischichtenpflug Pflug flach Grubber

[nyrom rnnboko [BopsgaHUM nsyrom [1nyrom nosepxH. py66epom

Man. 4: BnnuB o6po06iTKy rpyHTY i NyLWEHHA Ha KiflbKiCTb NaroHiB OCOTY
y BIiBCi B YepBHI, P < 0,05 (rpy6ep ta itwi, 2010)

Abb. 4: Einfluss der Grundboden- und Stoppelbearbeitung auf den
Sprossertrag der Ackerkratzdistel in Hafer im Juni, P < 0,05

H-I V/ (Gruber et al. 2010)




nicna 6 pokiB

[ 3aranbHa KifnbKiCTb HaCiHHA

B HaciHHs ocoTy poXeBoro

40.000 10.000

o O Beikrautsamen gesamt B -
z E B Ackerkratzdistel-Samen L3000 © o
5 £ 30.000 ) =
¢ 2 A : 3
PR A 16000 § g
2 $ 20.000 . 5
g E L 4000 & o
=% § 3 ¢
T2 3 10.000 S ®

(1] .
‘% E i_g - 2.000 3 S
A > 0
™M O 8 -0 s

Pflug 25cm 2-Schichtenpflug Pflug 15cm  Grubber 10cm

15+10cm
Mnyrom 25 cm ABopsigHum nnyrom 15+10 cm MNnyrom 15 cm py66epom 10 cm

Man. 5: BnnuB o6po06iTKy rpyHTY Ha 3anac HaciHHA Oyp’AHIiB y
rpyHTi, P < 0,05 (Uixeni Ta iHwi, 2013)

Abb. 5: Einfluss der Grundbodenbearbeitung auf den Vorrat an
I_I-I V/ Unkrautsamen im Boden, P < 0,05 (Zikeli et al. 2013)




CrparTeril perynsuii 0OCOTy poOXeBoro

1. CiBo3miHa

a) PerynsipHoO, KOXHi 6 poKiB nociB 6aratosiTHiX KOpMOBUX
6060BUX

b) Ciatu He OinbLle 2 pokiB nNiapaa KynsTypu 3i criabkoro
KOHKYpeHUi€ro

c) CiaTn NpOMIXHI KynbTypH i3 CUITbHOK KOHKYPEHULIE

1.Fruchtfolge

a) Regular alle 6 Jahre Anbau von uberjahrigen Futterleguminosen

b) Nicht mehr als 2 Jahre konkurrenzschwache Kulturen
nacheinander anbauen

c) Konkurrenzstarke Zwischenfruchte anbauen

HIl/



dopmMyBaHHSA CIBO3MiH AN HENPAMOI
perynsuili ocoTy poXxeBoro?

Fruchtfolgegestaltung zur indirekten
Regulation der Ackerkratzdistel ?

JTrouepHa 1Luzerne(-gras)

O3ume xuto 6. 2 O3nma nweHnusd
Winterroggen Winterweizen
fopox 5. 3.Kykypyasa
Erbse Mais
4.

Osunma Tputukane
Wintertriticale

Hll//



CTparterii perynsiuii ocoTy poXXeBoro
1. CiBo3miHa 1.Fruchtfolge

a) Regular alle 6 Jahre Anbau von

a) PerynsapHo, KOXHi 6 pokKiB nociB A )
uberjahrigen Futterleguminosen

GaraToniTHiX KopmoBUX 6060BUX

6) CiaTn He Ginblue 2 poKiB NiAPAA KyNnbTYypU
3i cnabkoro KOHKypeHUi€cro

B) CifATU NPOMIiXHIi KyNnbTypHU i3 CUNbHOIO
KOHKYpeHUi€ero

b) Nicht mehr als 2 Jahre konkurrenzschwache
Kulturen nacheinander anbauen

: c) Konkurrenzstarke Zwischenfrichte anbauen
2. OGpO6ITOK rpyHTY

2. Bodenbearbeitung
a) O6po6ITOK rPYHTY 3 NeperopTaHHAM

(rmubunHa He MeHwWwe 15 cm)

0) MNnockopi3HU 06POBITOK rPYHTY B KBIiTHI a) Wendende Grundbodenbearbeitung (nicht
B) PerynsipHe nyuieHHA: Kinbka pa3is flacher als 15 cm)
NpPoBOAUTM NIIOCKOPiI3HMIK 06p06iTOK b) Flichig-schneidende Bodenbearbeitung im
3. [HopaTkoBi 3axoau April . .
¢) RegelmaRBige Stoppelbearbeitung: mehrmals
a) LlinecnpsamoBaHo yaob6proBaTu ons flachig-scheidend

3MiLHEHHS1 KOHKYPEHTHOCTI

0) MixpsakoBe nponositoBaHHSA

HIl/



PopmMyBaHHSA CiBO3MIiH Ana HenpsaMol
perynsauili ocoTy poxeBoro?

Fruchtfolgegestaltung zur indirekten
Regulation der Ackerkratzdistel ?

JTrouepHa 1Luzerne(-gras)

O3ume xuto 6. 2 O3nma nweHnusd
Winterroggen Winterweizen
fopox 5. Kykypynsa
Erbse Mais
4.

Osunma Tputukane
Wintertriticale

Hll//



CrparTerii perynsuii ocoTy poXeBOoro
1. CiBo3MiHa

a) PerynsapHo, KOXHi 6 pokiB nociB
GaraToniTHiX KopmoBUX 6060BUX

6) CiaTn He GinbLlue 2 pokiB niapsaAa
KYNbTYpU 3i CrIabKoro KOHKYpEeHLi€o

B) CisiTU NPOMIXKHI KyNnbTYypM i3 CUITbHOIO
KOHKYpeHLi€lo

2. OGpO6ITOK rpyHTY

a) O6poGITOK rpyHTY 3 NeperopTaHHAM
(rmMbuHa He MeHwe 15 cm)

6) Nnockopi3aHUM 06POBITOK FPYHTY B
KBIiTHI

B) PerynsipHe nyLweHHA: Kinbka pa3iB

NpoBOANUTU NJTIOCKOPI3HUN OOPOBITOK

HIl/

1.Fruchtfolge

a) Regular alle 6 Jahre Anbau von uberjahrigen Futterleguminosen

b) Nicht mehr als 2 Jahre konkurrenzschwache Kulturen nacheinander
anbauen

¢) Konkurrenzstarke Zwischenfriichte anbauen

2. Bodenbearbeitung
a) Wendende Grundbodenbearbeitung (nicht flacher als 15 cm)
b) Flachig-schneidende Bodenbearbeitung im April

c) RegelmaRige Stoppelbearbeitung: mehrmals flachig-schneidend

3. Erganzende MaBRnahmen

a) Gezielt dingen zur Starkung der Konkurrenzkraft der Frichte

b) Hacken im Reichenzwischenraum



HIl/

Unkrauter

d

[MociBHiI Oyp’aAHuK

Po3MHOXEeHHSA BUKITHOYHO
reHepaTuBHO

byp’siHun

N

KopeHeBi Oyp’siHM

PO3MHOXEeHHSA nepeBa)kHO
BeretatuBHO, OOHAK TaKoX reHepaTuBHO

Wurzelunkrauter

Vermehrung vorwiegend
vegetativ, jedoch auch generativ



