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РОДЮЧІСТЬ І ОХОРОНА ҐРУНТІВ

Органічне землеробство — один із основ-
них напрямів екологічно збалансованого 
ведення господарства в агроценозах. Воно 
охоплює не тільки аграрну сферу, а й пере-
робну промисловість, виробництво органіч-
них продуктів харчування, аквакультуру, 
збір дикорослих грибів і ягід, тобто продук-
цію, виготовлену згідно з установленими 
правилами і чинною сертифікацією [1–3].

Органічна система землеробства перед-
бачає застосування природних, біологічних 
і відновлюваних ресурсів, а також відтво-
рення родючості ґрунту — переважно за-
вдяки реутилізації органічних залишків, 
сівозмінному чиннику і обробітку ґрунту. 
Боротьба з паразитами, збудниками хво-
роб та бур’янами здійснюється здебільшого 
шляхом механічного обробітку ґрунту та 
біологічними засобами [4–6].

Ведення органічного землеробства не-
можливо без впровадження науково об-

ґрунтованих систем удобрення, за яких 
досягається часткове або розширене від-
творення родючості ґрунту. Основна увага 
надається розробленню і впровадженню 
систем удобрення із застосуванням біо-
логічних засобів інтенсифікації, як-от: ви-
рощування сидератів (зелене добриво), 
застосування побічної продукції рослин-
ництва (соломи, стебел тощо) і органічних 
добрив (гною, біогумусу, торфу, компостів), 
біологічного азоту — основних чинників 
відтворення родючості ґрунтів та гаран-
тування відповідної до міжнародних стан-
дартів якості продукції [7, 8]. Упроваджен-
ня результатів досліджень у виробництво 
гарантуватиме зростання ефективності 
органічного землеробства, збереження ро-
дючості ґрунтів, екологічну безпеку агро-
ландшафтів.

Тому метою наших досліджень було вста-
новити параметри впливу органічних систем 
удобрення із максимальним залученням міс-
цевих ресурсів на родючість сірого лісового 
ґрунту за період польової сівозміни.
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МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили впродовж 
2016–2018 рр. у стаціонарному досліді 
відділу агрохімії дослідного господарства 
ДПДГ «Чабани» ННЦ «Інститут земле-
робства НААН» на сірому лісовому круп-
нопилувато-легкосуглинковому ґрунті у 
п’ятипільній польовій сівозміні: кукурудза, 
ячмінь ярий, гречка, горох, пшениця озима. 
У вихідних ґрунтових пробах визначали 
фізико-хімічні і агрохімічні показники. Се-
редня проба ґрунту орного шару 0–20 см  
характеризувалась такими агрохімічни-
ми показниками: рНкcL — 4,6 потенціо-
метрично; гідролітична кислотність —  
1,61 мг-екв/100 г (за Каппеном), уміст гід-
ролізованого азоту — 50,8 мг/кг ґрунту (за 
Корнфільдом); рухомих сполук: фосфору —  
188,0, калію — 100,0 мг/кг ґрунту (за Чирі-
ковим), уміст органічної речовини — 1,20% 
(за Тюріним). Проведено дослідження агро-
номічної цінності органічних добрив — без-
підстилкового гною ВРХ. Встановлено, що 
вміст основних елементів живлення в 1 т  
гною становить: N — 4,0 кг, P2О5 — 2,0,  
K2О — 4,0 кг.

Дослід, закладений у 2011 р. і розгор-
нутий у натурі на трьох полях, налічує 11 
варіантів, повторення — чотириразове. По-
сівна площа ділянки — 52 м2, облікова —  
22 м2. Підстилковий гній ВРХ застосову-
вали для удобрення поля під кукурудзу на 
зерно — одинарна доза 60 т/га, або в пере-
рахунку на 1 га сівозмінної площі — 12 т, 
решту культур вирощували в умовах після-
дії — із них пшениця озима на 4-й рік після 
внесення добрив. У досліді використовува-
ли внесені до Державного реєстру сортів 
рослин України сорти і гібриди сільсько-
господарських культур.

Ґрунтові зразки відбирали у період за-
вершення першої ротації за вирощування 
пшениці озимої; визначали: вміст органіч-
ної речовини (гумусу) — ДСТУ 4289:2004; 
рНH2O і рНKCl — ДСТУ ISO 10390:2001; гід-
ролітичну кислотність — ГОСТ 26212-91; 
уміст гідролізованого азоту — за Корнфіль-
дом; рухомих сполук фосфору і калію — у 
сірому лісовому ґрунті — ДСТУ 4115:2002. 
Аналітичні роботи проводили в лабораторії 

безпеки земель, якості продукції та довкіл-
ля ДУ «Держґрунтохорона».

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Систематичне застосування добрив у 
сівозміні сприяло незначному підвищенню 
вмісту загального гумусу в ґрунті. Резуль-
тати досліджень засвідчили, що в орному 
шарі (0–20 см) спостерігається тенденція 
до збільшення запасів гумусу — до 39,4 т/га 
за внесення під культуру (1 раз за ротацію) 
підстилкового гною у дозі 60 т/га, тоді як 
на контролі (без добрив) уміст був на рівні 
26,5 т/га. За внесення побічної продукції 
рослинництва запаси гумусу в орному шарі 
були майже на рівні контрольного варіанта. 
Слід зауважити, що сільськогосподарські 
культури, які вирощували в ланці сівозмі-
ни, неістотно впливали на диференціацію 
цього показника. Важливим показником, 
що характеризує якісний стан ґрунту, є за-
паси гумусу в його орному шарі і збага-
чення азотом. Останній у всіх варіантах 
досліду варіював на низькому рівні, що 
зумовлено відчуженням цього елемента з 
урожаєм сільськогосподарських культур. 
Натомість внесення органічних добрив 
посилює ступінь гуміфікації органічної 
речовини, що у підсумку призводить до 
зменшення її рухомості. Це узгоджується 
із нашими дослідженнями — чим більшою 
є доза гною на фоні побічної продукції, 
тим меншою є частка рухомих гумусових 
речовин у складі гумусу.

Застосування органічних добрив знач-
но збільшувало вміст органічної речови-
ни в орному і підорному шарах ґрунту.  
Аналіз розподілу гумусу засвідчив його не-
гативну динаміку у нижчих шарах ґрунту  
(табл. 1).

Результати досліджень свідчать, що у 
процесі польового досліду реакція ґрун-
тового розчину на контролі (без добрив) 
становила 5,1 одиниці рНсол. В орному шарі 
ґрунту (0–20 см) під час першої ротації 
намітилась тенденція до стабілізації цьо-
го показника до рівня 5,2 , що відповідає 
градації «слабокисла реакція ґрунтового 
розчину»; у підорному (20–40 см) шарі 
ґрунту — до 4,5–5,0 (середньокисла) та з 
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незначним підвищенням до 5,1–5,5 — у 
нижчих шарах ґрунту, що зумовлено його 
карбонатністю. Показники водної витяжки 
наближають реакцію ґрунту до нейтраль-
них значень. На період завершення першої 
ротації досліду гідролітична кислотність в 
орному (0–20 см) і підорному (20–40 см) 
шарах наближалась до рівня 2 мг-екв/100 г  
ґрунту, що вказує на потребу його вапну-
вання (табл. 2).

У всіх варіантах із внесенням добрив 
спостерігалось підвищення вмісту гідро-
лізованого азоту від 60 до 67 мг/кг ґрунту, 

але лише у межах градації, що відповідає 
низькому забезпеченню ґрунту цією фор-
мою азоту. У підорному (20–40 см) шарі 
ґрунту вміст гідролізованого азоту фак-
тично вирівнювався з показниками конт-
ролю. У шарі ґрунту 40–60 см цей показ-
ник становив 30,0–40,0 мг/кг, з тенденцією 
до зниження у глибинних його горизонтах. 
Отже, внаслідок мінерального живлення 
культури міграційних процесів сполук гід-
ролізованого азоту не виявлено (рис., а).

Уміст рухомих сполук фосфору варію-
вав у межах 195–235 мг/кг ґрунту, що від-

Таблиця 1
Вплив застосування добрив на вміст органічної речовини у сірому лісовому ґрунті  

за вирощування пшениці озимої, 2016–2018 рр., %

Удобрення на 1 га ріллі
Шар ґрунту, см Гумус, % Співвідношення С/N Запас гумусу, 

т/гагній/солома, т NPK, кг

Без добрив (контроль І)
0–20 0,98 11,6 48,7

20–40 0,75 11,5

Без добрив + фон*)
0–20 1,20 11,6 51,57

20–40 0,71 11,4

12* –
0–20 1,46 11,6 71,62

20–40 1,12 11,6

6* –
0–20 1,39 12,3 69,8

20–40 1,09 11,5

Вихідний уміст 0–20 1,20 32,4

Примітка (до табл. 1, 2)*: 1) Побічна продукція попередника — під пшеницю озиму 3 т/га соломи гороху.

Таблиця 2
Вплив застосування добрив на показники родючості орного (0–20 см) шару сірого лісового  

ґрунту в польовому досліді, 2016–2018 рр.

Удобрення на 1 га ріллі
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Рухомі сполуки

гній/солома, т NPK, кг
фосфору

Р2О5

калію
К2О

мг/кг

Без добрив (контроль І) 5,1 6,2 1,90 44,1 150,0 90,8

Без добрив + фон*) 5,2 6,2 1,78 59,5 195,0 110,0

12* – 5,1 6,2 1,82 67,9 235,5 137,5

6* – 5,1 6,1 1,80 63,7 225,5 132,5

ВПЛИВ ОРГАНІЧНИХ ДОБРИВ НА РОДЮЧІСТЬ СІРОГО ЛІСОВОГО ҐРУНТУ
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Вплив систематичного застосування добрив у по-
льовій сівозміні на накопичення в сірому лісовому 
ґрунті (шар 0–100 см): а) гідролізованого азоту;  
б) рухомих сполук фосфору та в) калію, мг/кг:  
1 — без добрив (контроль); 2 — 6 т гною ; 3 — 12 т 
гною на 1 га ріллі

а

б

в

повідає високому рівню забезпечення 
цим елементом. У шарі ґрунту 40– 
60 см у варіантах з унесенням добрив 
відбулось різке зменшення (у 1,5– 
2 рази) рухомого фосфору порівняно 
з контролем, натомість у шарах 60–80 
і 80–100 см спостерігалося підвищен-
ня вмісту фосфору на високих фо-
нах органічних добрив до 130,0 мг/кг 
ґрунту за вмісту на контролі не більше  
47,0 мг/кг.

Результати досліду дають підстави 
вважати, що за систематичного внесен-
ня добрив інтенсивність підвищення 
вмісту рухомих сполук фосфору у ко-
реневмісному шарі ґрунту поступово 
зростатиме (рис., б).

Внесення органічних добрив під 
культуру сівозміни сприяло підви-
щенню вмісту рухомих сполук калію 
(К2О) у ґрунті — в середньому з 90 до 
137 мг/кг, підтримуючи його вміст у 
межах середньої забезпеченості.

Результати досліджень засвід-
чили, що накопичення у ґрунті ру-
хомих сполук калію відбувається 
повільно, що можна пояснити його 
перетворенням у необмінні форми і 
виносом урожаєм сільськогосподар-
ських культур. За вмісту 90,0 мг/кг  
К2О на контролі його підвищення на 
40,0 мг/кг ґрунту відбулось за внесен-
ня середньої і підвищеної дози гною. 
У глибших шарах (60–100 см) за вне-
сення добрив уміст калію поступово 
знижується порівняно з контролем 
(рис., в).

Отже, вміст гідролізованого азоту 
як на контролі, так і в розглянутих 
варіантах удобрень наприкінці ро-
тації відповідав рівно низького за-
безпечення, а вміст рухомого фосфо- 
ру — високому, з підвищенням на 34% 
за післядії гною і прямої дії соломи по-
передника. За систематичного внесен-
ня побічної продукції вирощуваних 
культур зафіксовано чітку тенденцію 
до незначного підвищення (на 30– 
40 мг/кг ґрунту) вмісту рухомого ка-
лію, що компенсує постійний його 
дефіцит у ґрунті — в середньому у 
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досліді його вміст варіював у межах 110– 
130 мг/кг.

ВИСНОВКИ

Систематичне застосування органічних 
добрив упродовж однієї ротації п’ятипіль-
ної польової сівозміни є відповідним тер-
міном для формування ґрунтових фонів з 
різними фізико-хімічними властивостями. 
За таких умов реакція ґрунтового розчи-
ну наближалась до слабокислої, що вказує 
на потребу його періодичного вапнування 
один раз за ротацію.

Результати досліджень засвідчують, що 
застосування гною ВРХ у дозі 60 т/га на-
дає можливість збільшити запаси гумусу 

на 30% та сприяє найінтенсивнішому на-
копиченню його запасів не лише в орному, 
а й підорному шарах ґрунту — до 40% .

За п’ятирічний період ведення досліду 
виявлено позитивний вплив внесення ор-
ганічних добрив на поживний режим сіро-
го лісового ґрунту, зафіксовано зростання 
вмісту гідролізованого азоту на 15–22%, 
однак залишається на рівні низької забез-
печеності, рухомих сполук фосфору — на 
30–57 та калію — на 21–51% порівняно з 
контролем. Переміщення поживних речо-
вин відбувалось в межах кореневмісного 
шару, значних міграційних процесів не спо-
стерігалося.
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