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KopucTb Big BupowyBaHHsS KOpMOBUX 606iB
Leistungen des Futterleguminosenbaus

MocTavyaHHS BMacHOro OCHOBHOIO TR Mg / e

4 Nutzinsekten,
Bienenweide

wirtschaftseigenem

XuBNeHHs / cybctpat ana 6iorasosoi i o
yCTaHOBKM L}

Beikrautregulierung
durch Beschattung
und Schnitt

PeryntoBaHHSA piBHSA 3abyp'aHEHOCTI

Lieferung von wirtschafts-
eigenem Grundfutter/ Substrate fur
Biogasanlage

Schutz vor W :
und Wassererosion

Unkrautregulierung
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KapTtonnsa KoHIoLWMHHO-3nakosa NweHnusa Bobu
Tputukane TpaBoCyMiLL 03UMa OBec KIHCBKi

Puc. 1: KinbkicTb napocTKiB OCOTY NONMbOBOro y CiBO3MiHi:
FanyxeHHA Ha cTebni

Abb. 1: Anzahl Triebe der Ackerkratzdistel in der Fruchtfolge:
Bonitur auf der Stoppel (nach Pekrun & Claupein 2004, Gruber et al. 2010)



OnTumarnbHO PO3BUHYTA KOHIOLLIMHA JlydHa 3 BUCOKMM PiBHEM CTIMKOCTI NpOTH Dyp'siHIB
BHACIMiQOK KOHKYPEHLLT NaroHiB, KOPEHIB Ta NOKOCY

Optimal entwickelter Rotklee-Bestand mit hoher Unkrautunterdrickung durch
Spross- und Wurzelkonkurrenz und Schnitt



Kopuctb Big BUupowyBaHHS KOpMOBUX 606iB
Leistungen des Futterleguminosenbaus

1. lNocTavyaHHs BNaCHOro OCHOBHOIO o W ; Py
KMBMeHHs / cy6eTpat ans GiorasoBoi e Beremmis

YyCTaHOBKM
2.  PerynioBaHHs piBHSA 3abyp'aHEHOCTI

3. CuwmbGiotnyHa dikcauia N

Beikrautregulierung
durch Beschattung
und Schnitt

Schutz vor WA
und Wassererosion

Lieferung von wirtschafts-
eigenem Grundfutter/ Substrate fur
Biogasanlage

2. Unkrautregulierung

3. Symbiotische N,-Fixierung




CumbioTndHa dikcauiga N-
Symbiotische NZ-Fixierunq

BepxiBka kopeHsi 6060BmX
Wurzelspitze der Leguminosenwurzel
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Makpo- Ta Mikpocnmb6io3, xapakTepHuUn ans
NeKTUHo-noslicaxapmuaHoro crnocoby
(cneumndivHicTb pusoigis)

Makro- und Mikrosymbiot erkennen sich Uber
Lectin-Polysaccharid-Schlussel
Wirtsspezifitat der Rhizobien



CumbioTnyHa dikcauia N2
Symbiotische NZ-Fixierunq
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CumbioTnuHa dikcauia N: Symbiotische N;-Fixierung

®otocuHTes Photosynthese co, doToCHHTE3
Photosynthese
o, 4
KnitnHa-rocrnegap 60608mux
Kohlenhydrate CO )
Y > Wirtzelle der
Kontrollierte i
Soverctoftrufuhr Leguminose Byrnesoau
) _ Kohlen-
Leghamoglobin COZ hydrate
femornobiH o)
’ \J
Energiegewinnung durch Bupobnents exeprii NH,
Kohlenhydratabbau = L/1%1XOM 903”46”W
. BYrneBsoais
Bakteroid v “
BaKTepoin Energie (e’) 3
Nitrogenase <
(Stickstoffixierung)
NZ

dikcauis a3oTy



Cunmbios (bynbb6o04koBi 6akTepil) Ha
KOpeHsAX 606iB KiHCbKUX:
CumbioTtnyHa ikcauis N2

Knollchen an Ackerbohnenwurzel
geht eine Symbiose mit
Rhizobien (Knollchenbakterien)
an der Wurzel ein:

Symbiotische N,-Fixierung

Bynb6u
Knollchen




Photosynthese ®oTtocuHTes

Ixkepeno eHeprii
OpraHiuHi KUCNOTU (ManaT, nipysaT, CyKLMHaT)

i i KnitTnna-rocnogap 60608Bux
e Wirtszelle der Leguminose Aap

organische Sauren
(Malat, Pyruvat, Succinat)

Bakteroid Bakrtepoin

NADH  MepeHocHUK eneKkTpoHiB
epeoKCHH

e N,

ATP

Atmungskette MP +Pi

J1aHUOr AUXAHHA




N2

CO, + H,0

Photosynthese

Erdgas (¥rd6l, Kohle)

TexHiyHa ¢iKcauia asoTty

Technische Stickstoffixierung

498,4 kJ/mol
aus fossilen 400°C bis 500°C
Energietragern 150 bis 250 bar

Uberdruck

“z

Eisen- oder molybdanhaltiger Katalysator

v

Haber-Bosch-Verfahren
Reaktor

2NH;

MiHepanbHi a3oTHi aobpuea

Mineralische

I ”N-Diingemittel

Mpouec lNbepa — bowa
PeaKTtop

Puc. 2: Cxema 3meHweHHA N, y npoueci BUroToBreHHs MiHepanbHUX a3oTHUX AO00puB

Abb. 2: Schema der N, Reduktion bei der Herstellung von mineralischen N-Diingemitteln



CnoXxunBaHHA eHepril
ANA BUPOONEeHHA
200 kr
MiHepanbHUX a30THUX AOOpUB
AOPIBHIOE TensnoTi 3ropsaHHSA

230 n au3enbLHOro nanuBea

Energiebedarf zur Produktion von
200 kg
mineralischer N-Dungemittel entspricht einem Energiegehalt
in 230 | Diesel



BuTtpatu Ha BurotosneHHs 1 kr miHepansHoro N12)

e 49,1 M 3 BUKONHUX HOCIIB eHepril —> 2984 r CO,

* 15,1 rN,O+ 7,451 CH, Emicia > 4836 r CO,

KnimaTniHa peneBaHTHICTb > 7820r CO,

KnimaTtn4yHa peneBaHTHICTb Npu pakTUYHOMY BUIOTOBJIEHHI a30THUX AOOpPUB:
5844 r CO, Ha kr N (ART 2007, Wendrock 2008)
Bignosiaae 40 kM noi3gui Ha aBTomo®6ini (150 r CO,/km)

Kosten der Bereitstellung 1 kg Mineral-N12)

¢ 49,1 MJ aus fossilen Energietragern » 2984 g CO,
¢ 15,1gN,O+ 7,459 CH, Emission — 4836 g CO,
Klimarelevanz > 78209 CO,

1) aus Patyk & Reinhardt (1997)
2 IPCC (1995)

Klimarelevanz in der aktuellen N-Dungemittelbereitstellung:
5844 g CO, je kg N (ART 2007, Wendrock 2008)
entspricht ca. 40 km Fahrt mit PKW (150 g CO,/km)



TexHiuHa ¢iKcauia asoTy

CO, + H,0
Technische Stickstoffixierung
498,4 kJ/mol
Photosynthese aus fossilen 400°C bis 500°C
¥ Energietragern 150 bis 250 bar
Erdgas (Erdol, Kohle) Uberdruck MiHepanbHi
MpUpoaHwuit ras 3 H, ' a30THi JobpmBa
(Hadra, Byrinns) Eisen- oder molybdanhaltiger Katalysator Mineralische
N2 > 2NH, I "N-Diingemittel
Haber-Bosch-Verfahren
Reaktor Mpouec M6Gepa — Bowa
PeakTop
CO, + H,0 bionoriuHo-pereHepaTnBHa Pikcauis a3ory
\/ Biologisch-regenerative Stickstoffixierung
Photosynthese °C hic 2EO
y 2°C bis 3&_-’_ c ATmochepHUiA TUCK
\I Atmospharendruck
Kohlehydrate

Aminosauren
Ureide AMIHOKMUCNOTH

6e +6 H’
Eisen- Molybdan-Protein: Nitrogenase

BynbboykoBa bakTepis Knolichenbakteriu

v

Puc. 2: Cxema TexHi4HO-pereHepaTnBHOI Ta BionoriyHo-pereHepaTuBHOI peaykuii N2 gk pkepena HacudeHHsa pocnnH N2

Abb. 2: Schema einer technisch-regenerativen und biologisch-regenerativen N,-Reduktion als Quelle fur die N-Ernahrung von Planzen



CumbioTnyHa cpikcauia asorty
Symbiotische Stickstoff-Fixierung

Ene rg iereiche Mpoayktn potocuHTesy,
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Kopuctb Big BupowyBaHHS KOpMOBUX 606iB
Leistungen des Futterleguminosenbaus

1. lNocTa4yaHHA BNacHOro 0CHOBHOTO Liferung von "N Vi Refugum fr
YKUBMEHHS / Cy6CTpaT ,EI,J'IFI 6 | oraso BOI girts:fhakmgenem ;‘1«\5” / r\futzinseiclten.
rundfucter T8 B!enenwelde

YyCTaHOBKM
2. PerynitoBaHHA piBHA 3a0yp'AHEHOCTI
3. CumbiotnyHa pikcauist N2

Beikrautregulierung
durch Beschattung
und Schnitt

Schutz vor WA
und Wassererosion

1.  Lieferung von wirtschafts-
eigenem Grundfutter/ Substrate fur
Biogasanlage

2. Unkrautregulierung

3. Symbiotische N,-Fixierung




Knro4oBi 3anMTaHHA 3 MEeHeKMEHTY
NOXWUBHUX PEYOBUH B OpraHiyHOMY
3emMnepoo6CTBiI

Yu noTtpidbHa HaM KOHIOLWIMNHHO-3N1aKoBa
TpaBoCyMill AnNs TpMBanoro
opraHiyHoro semnepob6bcrea?

AKWO TaK, CKiNnbKU % y CiBO3MiHi?

AK BNNMBarOTb 3epHOOO00OBI KynbTypu
Ha poAKOYICTb I'PYHTY?

HIl/

Kernfragen zum
Nahrstoffmanagement
im okologischen Landbau

Brauchen wir Kleegras fur eine
dauerhaft
funktionierenden Okolandbau?

Wenn ja, wieviel % in der Fruchtfolge?
Welchen Beitrag zur

Bodenfruchtbarkeit
konnen Kornerleguminosen leisten?



Tab6. 5: EkonoriyHun nonboBun paocnin MNMapbayeprod
Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt
Feld (Jahr) (Rinder)
MNone 3miwaHe

ciBo3miHa (piK)

1 (2004) Luzerne-Kleegras

2 (2005) Luzerne-Kleegras
JIioLepHO-KOHIOLWMHHO-3/1aKOBA TPAaBOCYMiLL

3 (2006) Winterweizen Mwenuus osuma

4 (2007) Kartoffeln Kapronna

5 (2008) Winterweizen

6 (2009) Winterroggen uto osnme




Tab6. 5: EkonoriyHun nonboBun paocnin MNMapbayeprod
Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt Marktfrucht

Feld (Jahr) (Rinder) mit Grinbrache

MNMone 3miwaHne CupepanbHuii nap

ciBo3miHa (pik)

1 (2004) Luzerne-Kleegras Hafer Osec

2 (2005) Luzerne-Kleegras  Grunbrache  c,nepanuhmii nap
MouepHo-KoHIOLWMHHO-3nakoBa Tpasocymiw  Luzerne-Kleegras

3 (2006) Winterweizen Winterweizen MweHnus o3nma

4 (2007) Kartoffeln Kartoffeln KapTonns

5 (2008) Winterweizen MweHnus o3vuma Erbsen [opox

6 (2009) Winterroggen Winterroggen ’K1To o3ume




CniBBigHOLWEHHS NOCIBHMX NJioL, 3@ KyNbTypaMm

Ackerflachenverhaltnis

Tab6. 5: EkonoriyHun nonboBun paocnin MNMapbayeprod
Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt Marktfrucht Marktfrucht ohne
Feld (Jahr) (Rinder) mit Griinbrache Grunbrache
Mone 3mMiwaHe 3 cuaepanbHUM napom bes cunaeparlibHoro
ciBo3miHa (pik) napy
1 (2004) Luzerne-Kleegras Hafer Hafer OBec
2 (2005) Luzerne-Kleegras  Grunbrache Ackerbohnen Gotu
JTtoLLe pHO-KOHIOLLIMHHO-3MaKoBa TPaBOCYMiLLl Luzerne-Kleegras KIHCbKI
3 (2006) Winterweizen Winterweizen Winterweizenlwenuus
o3nma
4 (2007) Kartoffeln Kartoffeln Kartoffeln Kapronns
5 (2008) Cell el s Erbsen Erbsen l'opox
MweHunusa o3nma
. ] ] Kuto
6 (2009) Winterroggen Winterroggen Winterroggen ozyve




Tab6. 5: ExonoriuHun nonboBun aocnig Mapbayeprodc
Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt Marktfrucht Marktfrucht ohne
Feld (Jahr) (Rinder) mit Griinbrache Grunbrache
Mone 3miwaHe 3 cuaepanbHAM Napom bes cupepanbHoro
ciBo3miHa (pik) napy
1 (2004) Luzerne-Kleegras Hafer Hafer Osec
2 (2005) Luzerne-Kleegras  Grunbrache Ackerbohnen Eo6u
INiouepHo-koHIoLWMHHO-3nakosa Tpasocymiw  Luzerne-Kleegras KIHCbKi
3 (2006) Winterweizen Winterweizen Winterweizen lNwennus
s o3Mma
= 4(2007) Kartoffeln Kartoffeln Kartoffeln Kaptonns
- . .
§ 5 (2008) Winterweizen lNweHuusa o3uma Erbsen Erbsen rOpOX
s 6(2009) Winterroggen Winterroggen Winterroggen "
[ nTO
s 03nme
E é Kornerleguminosen 0% 16,7 % 33 %
85
52



CniBBiAHOLWEHHSA NOCIBHMX MO, 32 KyJibTypamMu

Ackerflachenverhaltnis

Tab6. 5: EkonoriyHun nonboBun gocnig Mapbayeprod

Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt Marktfrucht Marktfrucht ohne
Feld (Jahr) (Rinder) mit Griinbrache Grunbrache
Mone 3miwaHe 3 cuaepanbHAM Napom bes cuageparnbHoro
ciBo3miHa (pik) napy
1 (2004) Luzerne-Kleegras Hafer Hafer OBec
2 (2005) Luzerne-Kleegras  Grunbrache Ackerbohnen Eo6u
INiouepHo-koHIoLWMHHO-3nakosa Tpasocymiw  Luzerne-Kleegras KIHCbKI
3 (2006) Winterweizen Winterweizen Winterweizen 0231“?:””
4 (2007) Kartoffeln Kartoffeln Kartoffeln Kaptonns
Winterweizen
5 (2008) e Erbsen Erbsen Fopox
. . . Knto
6 (2009) Winterroggen Winterroggen Winterroggen __ -
Kornerleguminosen 0% 16,7 % 33 %
Hackfrucht 16,7 % 16,7 % 16,7 %
Getreide 50 % 50 % 50 %



NMoka3Hukn Leistungen

Tab6. 5: EkonoriyHun nonboBun pnocnin Mapbayeprod

Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt Marktfrucht Marktfrucht ohne
Feld (Jahr) (Rinder) mit Griinbrache Grunbrache
none 3MiwaHe 3 cugepanbHUm bes cungeparibHoro
ciBo3MiHa (pik) fnapom napy
1 (2004) Luzerne-Kleegras Hafer Hafer OBec
2 (2005) Luzerne-Kleegras  Grunbrache Ackerbohnen Bo6u
INiouepHo-koHIoLWMHHO-3nakosa Tpasocymiw  Luzerne-Kleegras KIHCbKI
3 (2006) Winterweizen Winterweizen Winterweizen Osnma
NLLIEHWNLI
4 (2007) Kartoffeln Kartoffeln Kartoffeln Kaptonns
Winterweizen
5 (2008) e Erbsen Erbsen 'opox
. . . Osnme
6 (2009) Winterroggen Winterroggen Winterroggen _
Ertrag (dt TM je ha) 98 (= 100 %) 89 (90 %) 73 (75 %)

Bpoxawn (u CM Ha 1 ra)



NMoka3Hukn Leistungen

Tab6. 5: EkonoriyHun nonboBun paocnin MNMapbayeprod
Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt Marktfrucht Marktfrucht ohne
Feld (Jahr) (Rinder) mit Grunbrache Grunbrache
Mone 3miwaHe 3 cuaepanbHAM Napom bes cuageparnbHoro
ciBo3miHa (pik) napy
1 (2004) Luzerne-Kleegras Hafer Hafer OBec
2 (2005) Luzerne-Kleegras  Grunbrache Ackerbohnen Bo6u
NiouepHo-koHOLWMHHO-3nakoBa Tpasocymiw  Luzerne-Kleegras KIHCbKi
3 (2006) Winterweizen Winterweizen Winterweizen ”g';j':ﬂ';”’
4 (2007) Kartoffeln Kartoffeln Kartoffeln Kaptonns
Winterweizen
5 (2008) e Erbsen Erbsen 'opox
. . . Kuto
6 (2009) Winterroggen Winterroggen Winterroggen __
Ertrag (dt TM je ha) 98 (=100 %) 89 (90 %) 73 (75 %)
Bpoxan (4 CM Ha 1 ra)
N im Aufwuchs (kg je ha) 191 (= 100%) 166 (87 %) 140 (73 %)

MpwupicT (kr Ha 1 ra)



Moka3Huku Leistungen

Tab6. 5: EkonoriyHun nonboBun paocnin MNMapbayeprod
Tab. 5: Okologischer Ackerbauversuch Gladbacherhof (Leithold et al. 2015)

Fruchtfolge- Gemischt Marktfrucht Marktfrucht ohne
Feld (Jahr) (Rinder) mit Griinbrache Grunbrache
Mone 3miwaHe 3 cuaepanbHUM napom bes cungeparibHoro
ciBo3miHa (pik) napy
1 (2004) Luzerne-Kleegras Hafer Hafer OBec
2 (2005) Luzerne-Kleegras  Grunbrache Ackerbohnen Bo6u
INiouepHo-koHIoWMHHO-3nakoBa Tpasocymiw  Luzerne-Kleegras KIHCbKI
3 (2006) Winterweizen Winterweizen Winterweizen [lwenny
o3uma
4 (2007) Kartoffeln Kartoffeln Kartoffeln Kaptonns
Winterweizen
5 (2008) e Erbsen Erbsen 'opox
. . . Knuto
6 (2009) Winterroggen Winterroggen Winterroggen __
Ertrag (dt TM je ha) 98 (= 100 %) 89 (90 %) 73 (75 %)
Bpoxan (4 CM Ha 1 ra)
N im Aufwuchs (kg je ha) 191 (= 100%) 166 (87 %) 140 (73 %)

MpupicT (kr Ha 1 ra)

A N im Boden (kg je ha und Jahr)
A N B rpyHTi (kr Ha 1 ra B piK) +7 -20 .57

Humusvorrat (t je ha) 93 (=100 %) 88 (95 %) 83 (89%)

3anac rymycy (T Ha 1 ra)



HIl/

Y noTpiGHa HaM KOHIOLLMHHO-
3rnaKkoBa TpaBoOCyMill AnA
TpuBanoro opraHiyHoro
3emnepobcecrBa?

Tak, 3 NPUYNHMU 30iNbLUEHHSA
BPOXXaMHOCTi, NOKpaLLUeHHA SKOCTI,
34aTHOCTI r'ymycy BiATBOpPHOBaTUCH Ta
perynsauii 0yp’siHiB

Brauchen wir Kleegras fur eine
dauerhaft
funktionierenden Okolandbau?

Ja, wegen der
Ertragssteigerung, der
Wertschopfungssteigerung,
Humusreproduktionsleistung
und Regulation der
Ackerkratzdistel



EdekTuBHICTL KOPpMOBUX 6060BUX
Leistungsvermogen der Futterleguminosen voll ausschopfen

Hll//



Tab. 6: Bpoxaun cyxoi Mmacu napocTKiB Ta KOPEHiB, a TaKOXX CUMOIOTUYHO hikcoBaHa KinbKicTb N2

y NapocTKax Ta KOPEeHSX JIILEepPHU, KOHIOLUMHU FTYYHOI Ta KOHIOLWMHU NEePCUACHLKOI Y nepLuomMy
poui BUpoLlyBaHHA

Tab. 6: Spross- und Wurzel-TM-Ertrag sowie symbiotisch fixierte N,-Menge in Spross und Wurzel von Luzerne,

Rotklee und Persischem Klee im 1. Hauptnutzungsjahr (Jung, 2003)

HIl/

Bpoxan CM (4 CM/ra)
TM-Ertrag [dt TM/ha ]

MouepHa Luzerne?) 207
KoHtowmrHa nyyHa 186
Rotklee")

KoHlowmnHa nepcuacbka 103

Persischer Klee??2

1) HaCiHHSA B CepnHi nonepeaHLOro PoKy
nach Blanksaat im August des vorhergehenden Jahres
2) HaCiHHA B KBiTHi pOKY OCHOBHOIO KOPUCTYBaHHS

nach Blanksaat im April des Hauptnutzungsjahres

TM= Trockenmasse



Tab6. 6: Bpoxan cyxoi macu napoCTKiB Ta KOPeHiB, a TaKoXX CMMOiOTU4YHO dhikcoBaHa KinbKicTb N2 y napocTtkax Ta
KOPEHSIX FIOLePHU, KOHIOLUUHU JTY4YHOI Ta KOHIOLWWHU NEePCULIbKOI Yy NeplioMy poui BUpPOLLyBaHHS

Tab. 6: Spross- und Wurzel-TM-Ertrag sowie symbiotisch fixierte N,-Menge in Spross und Wurzel von Luzerne,
Rotklee und Persischem Klee im 1. Hauptnutzungsjahr (Jung, 2003)

Bpoxan CM (4 CM/ra) Asotdikcauisa (kr N/ra)
TM-Ertrag [dt TM/ha] N,-Fixierleistung [kg N/ha]
NMouepHa Luzerne? 207 409
KoHrowunHa ny4yHa 186 361
Rotklee?
KoHlowmnHa nepcuubKa 103 165

Persischer Klee?

1) HaciHHS B cepnHi nonepegHLOro PoKy
nach Blanksaat im August des vorhergehenden Jahres
2) HaCiHHSA B KBiTHi pOKY OCHOBHOIO KOPUCTYBaHHS

nach Blanksaat im April des Hauptnutzungsjahres

MaRBnahme: Wenn immer moglich uberjahrigen statt einjahrigen
Futterleguminosenanbau mit Luzerne oder Rotklee vorsehen




BanaHc N N-Flachenbilanzsaldo

Tab. 8: CumbioTnuHo ikcoBaHa kinbKicTh N2 y 3pi3aHiii 100epHi, KOHIONIMHI JYyYHil TA KOHIOIIHHI
NePCULbKIii y MepumomMy poui BUPOLYBAHHS

Tab. 8: Symbiotisch fixierte N,-Menge, Schnittgut-N und N-Saldo von Luzerne, Rotklee und Persischem Klee im 1.
Hauptnutzungsjahr (Jung, 2003)

N,-dikcoBaHa N y 3pizaHomy
eheKTUBHICTb maTtepiani
[kr N/ra] [kr N/ra]
N,-Fixier-leistung N im Schnittgut
[kg N/ha] [kg N/ha]
MiouepHa 409 368
Luzerne')
KoHrowmHa nyyHa 361 368
Rotklee’)
KoHlowmnHa nepcuubka 165 234

Persischer Klee?

1) HaciHHA B cepnHi nonepeaHLOro PoKy

nach Blanksaat im August des vorhergehenden Jahres
2) HaCiHHSA B KBiTHi pPOKY OCHOBHOIro KOPUCTYBaHHSA

nach Blanksaat im April des Hauptnutzungsjahres



BanaHc N N-Flachenbilanzsaldo

Tab. 9: CumbioTnyHo dikcoBaHa KinbKicTb N2 y 3pi3aHin nrouepHi, KOHIOWWHI NYYHiA Ta KOHIOWWHI NepcuAchKin y
nepLomy poui BUpOLLyBaHHS

Tab. 9: Symbiotisch fixierte N,-Menge, Schnittgut-N und N-Saldo von Luzerne, Rotklee und Persischem Klee im
1. Hauptnutzungsjahr (Jung, 2003)

N,-cbikcoBaHa N y 3pizaHomy N?3)
eheKTUBHICTb martepiani [kr N/ra]
[kr N/ra] [kr N/ra] N-Saldo?
N,-Fixier-leistung N im Schnittgut [kg N/ha]
[kg N/ha] [kg N/ha]
MiouepHa 409 368 + 41 (+82)
Luzerne')
KoHrowmHa nyyHa 361 368 -7 (.|.29)
Rotklee’)
NMepcbka nepcuacbKa 165 234 - 69 (_52)
Persischer Klee?

1) HaciHHA B ceprnHi nonepeaHbLOro PoKy
nach Blanksaat im August des vorhergehenden Jahres
2) HaCiHHA B KBiTHi NepLIOro poKy BUpOLLyBaHHSA
nach Blanksaat im April des Hauptnutzungsjahres
3) B ayxkax: N Bkntoyaroum pusoiam (0.10 chikcoBaHoi ecpekTBHOCTI N2)

In Klammern: N-Saldo einschlieBlich Rhizodepositions-N (0.10 der N,-Fixierleistung nach Landgraf 2016)



Tab6. 10: Bpoxan cyxoi Macu napoCTKiB Ta KOPEeHiB, a TakoXX CMMbioTUYHO hikcoBaHa KinbKicTb N2 y napocTkax Ta
KOPEHSIX JFTIOLePHU, KOHIOLUWHU JTY4YHOI Ta KOHIOLWWHU NEePCUACHLKOI Y NepLIoMy poli BUPOLLYBaHHA

Tab. 10: Spross- und Wurzel-TM-Ertrag sowie symbiotisch fixierte N,-Menge in Spross und Wurzel von Luzerne,
Rotklee und Persischem Klee im 1. Hauptnutzungsjahr (Jung, 2003)

NMiouepHa Luzerne? 207 409
KoHlowwuHa ny4yHa 186 361
Rotklee!)

KoHlowwnHa nepcnackka 103 165

Persischer Klee?

1) HaciHHA B cepnHi nonepeaHLOro PoKy

nach Blanksaat im August des vorhergehenden Jahres
2) HaCiHHSA B KBIiTHi NepLIOro poKy BUpOLLyBaHHSA

nach Blanksaat im April des Hauptnutzungsjahres

MaBRnahme: Wenn immer moglich uberjahrigen statt einjahrigen
Futterleguminosenanbau mit Luzerne oder Rotklee vorsehen
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EdekTnBHiCTbL BUpoLlyBaHHA KOpMOBUX 606iB
Leistungen des Futterleguminosenbaus

1. MNocTayaHHs BNacHOr0 OCHOBHOIO >XUBJTE€HHS
2. PeryntoBaHHS piBHSA 3abyp'aHEHOCTI

3. CumbioTnyHa doikcauiss N2

4. Akymynauisi rymycy

5. AKyMyrisilist NOXXMBHUX PEYOBUH Ta I'PYHTY

1.  Lieferung von wirtschafts-
eigenem Grundfutter/ Substrate fur
Biogasanlage

Unkrautregulierung
Symbiotische N,-Fixierung

Humusakkumulation

o > Db

Nahrstoff- und Bodenretention

Lieferung von
wirtschaftseigenem

j’\"k / ll Refugium fiir

/ Nutzinsekten,
Bienenweide

=t
Grundfutter p V.

Beikrautregulierung
durch Beschattung
und Schnitt

Schutz vor Wiid
und Wassererosion



OCHOBHI BUau
Wichtigsten Arten

HasBa Deutscher Name Botanischer Name

IMouepHa Luzerne Medicago sativa L.
KoHtoLwmHa nyyHa Rotklee Trifolium pratense L.

KoHtoLwmnHa nosayya WeiRkklee Trifolium repens L.



BoTaHiYHi XxapakTepucTukmu NOLEPHU

Botanische Merkmale der Luzerne (Medicaqgo sativa L.) [NasywiHa 6pyHbKa

Achselknospe

y 3Emd4d 5 6
o sdag b vl bl

BENMKe KOPIHHSA
AyxXe AckpaBo BupaxkeHe kopeHesuLle (4o 10 m)
grolder Wurzelkopf

sehr stark ausgepragte Pfahlwurzel (bis 10 m tief)



BoTaHivYHi xapakTepuUCTUKn nouepHn

Botanische Merkmale der Luzerne (Medicaqgo sativa L.)

JlyyHa nouepHa Weideluzerne

CopT NoLEPHN YyTNMBUI 40 BUMNACAHHS 3 Na3yLUHUMU CopT nioLiepHm He HyTnnBAM 10 BUNACaHHA 3
EpyHbkaMu Ta BpyHbKaMK Ha KOPeHi GpyHbkamy Ha kopeHi . i
Luzernesorte empfindlich gegeniiber Beweidung mit Luzernesorte relativ unempfindlich gegentiber

Achselknospen und Knospen am Wurzelkopf Beweidung mit Knospen am Wurzelkopf



BoTaHIYHI XapakTepUCTUKN NOLEPHU

Botanische Merkmale der Luzerne (Medicago sativa L.)




JiouepHa — 07 KOBTHA
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Puc. 2: IHTEHCUBHICTb NPOPOCTaHHA NIOLEPHM Yy antoBianbHOMY 'PYHTI Yepe3 6 micsaudiB nicna nociBy

Abbildung 2: Intensitat der Durchwurzelung von Luzerne auf einem Auenboden 6 Monate nach der
Aussaat (Schmidtke, 2003)



KopiHHA ntouepHn y 60M0THOMY FPYHTI



BoTaHiYHi XxapakTepucTukmu NOLEPHU

Botanische Merkmale der Luzerne (Medicago sativa L.)

OBIiYi 3aKpy4YeHUN CTPYHOK

zweifach gewundene Hulse

MISTIKOHACIHHEBUW, Maca TUCAYI HACiHUH = 2 T

kleinsamig, Tausend-Korn-Masse = 2 g




HeobxiaHi yMoBUM Anga BUPOLLLYBAHHSA NOLUEPHU

Standortanspruch der Luzerne (Medicago sativa L.)

Tenne nito (knimat, HabnmXeHU 4O KOHTUHEHTanbHOro)
He adyXe BONnoro

He Oy>Xe BOIori I'pyHTH

pH rpyHTiB: 6 0O 7.5

rmmMBoKi r'pyHTH

poCnunHa gyxe 3MMOCTInKa

warme Sommer (eher kontinentales Klima)
nicht zu nass

keine sehr staunassen Boden

pH-Wert des Bodens: 6 bis 7.5
tiefgrindige Boden

Pflanze ist sehr winterhart

BHeceHHs BanHa y I'pyHT
npu 3aHaaTo HU3bkomy pH rFpyHTy
Saatbettkalkung bei zu niedrigem
pH-Wert im Boden




BoTaHiYHi XapakTepUCTUKN KOHKLWWHU NTYYHOI

Botanische Merkmale des Rotklees ( Trifolium pratense L.)

NNCTS, BKPUTE 3 ABOX CTOPIH BONIOCKaMm
6ini 3abapBneHHA Ha NOBEPXHi NUCTA
UBITIHHS Big 4epBOHOro 0 (hioneToBoro,

piako 6ine uBITiHHSA

beidseitig behaarte Blattchen

weiller Spiegel auf den
Blattchen

Blite rot bis violett,
selten weil3e Bllte




BoTaHiYHi XapakTepUCTUKN KOHKLWWHU NTYYHOI

Botanische Merkmale des Rotklees ( Trifolium pratense L.)

NPUINCTKM 3 Bikamu (“nomasok”)

bewimpertes Nebenblatt (,Rasierpinsel®)
'“' I'{"- 1
i FII
j i 1
v -ilL'-L
b
'|.

thl

1



BoTaHiYHi XapakTepUCTUKN KOHKLWWHU NTYYHOI

Botanische Merkmale des Rotklees ( Trifolium pratense L.)

OokoBi naroHu Ta 6pyHbKM Ha KOPEHi

KOpPiHb cepeaHbOoro po3mipy

AMNnoigHi Ta TpunnoigHi (6aratonucTi) coptu
KOpeHeBuLe 3 MiLlHUM 6OKOBMM KOPIHHAM
AOBXMHA KOPIHHA: 2 M

Seitentriebe und Knospen am
Wurzelkopf

mittel grolRer Wurzelkopf
weidetauglich
diploide and tetraploide (blattreicher) Sorten

Pfahlwurzel mit starkerer
Seitenwurzelbildung,
Wurzeltiefe: 2 m

Knospen am
Wurzelkopf




BoTaHi4Hi XxapakTepUCTUKN KOHKOLWWUHU NYYHOI

Botanische Merkmale des Rotklees (Trifolium pratense L.)

BoKoBWiA mar :_
\

BpyHbKka Ha
KOpPEHI

MiNKOHAaCIHHEBUMN,

Maca TUCaYi HaciHUH = 2-3 1
kleinsamig,

Tausend-Korn-Masse = 2 bis 3 g



BoTaHiYHi XapakTepUCTUKN KOHKOLLWUHU JTYYHOI

Botanische Merkmale des Rotklees ( Trifolium pratense L.)

[MepepBay CiBO3MiHi:
5 — 6 pokiB Npu NOCIBi YACTUM HACIHHAM

Abstand in der Fruchtfolge:
5 bis 6 Jahre bei Reinsaat-
anbau

BaraTopiuHui Bug (2 — 3 pokn) mehrjahrige Art (2 bis 3 Jahre)




HeoOxigHi ymoBU AN NoUEepHU

Anspruch des Rotklees an den Standort

NOMIpHWUI, GinbLL BONOrMin Knimat
pH rpyHTy: > 5
3UMOCTINKICTb:

KOHKOLLUMHA ny4yHa < nuepHa

gemaRigt, eher feuchtes
Klima
pH-Wert des Bodens: > 5

Winterharte:
Rotklee < Luzerne




MubunHa KoHtowmnHa nyyHa — 7 KOBTHS

Rotklee - 07. Oktober
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Puc. 3: IHTEHCUBHICTb NPOPOCTaHHSA KOHIOLMHU NIYYHOI Y antoBianbHOMY IPYHTI Yepe3 6 micAuiB nicna nociBy

Abb. 3: Intensitat der Durchwurzelung von Rotklee auf einem Auenboden 6 Monate nach der Aussaat (Schmidtke, 2003)
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nocisy

Abb. 4: Intensitat der Durchwurzelung von Rotklee und Luzerne auf einem Auenboden 6 Monate nach der Aussaat
(Schmidtke, 2003)



BoTaHiuyHi XapakTepUCTUKN KOHIOLLUHU NMOB3Y40i

Botanische Merkmale des WeilRklees ( Trifolium repens L.)

TpinyacTum NUCTOK

COPTU 3 KPYNHUM JTUCTAM

AN NoKocy

copTh 3 ApiGHUM NUCTSM AN NacoBULL,

Oine uBITiHHA

dreigeteiltes Blatt
grol3blattrige Sorten

far die Schnittnutzung
kleinblattrige Sorten fur Weide

Weilde Blute




BoTaHiYHi xapakTepUCTUKN KOHKLLIWHU NMOB3Yy40l

Botanische Merkmale des WeilRklees ( Trifolium repens L.)

KopeHeBuue
KOHIOLLIMHMU
NnoB3yyoi 3
MiLLHUM
©okoBUM
KOPIHHAM

Pfahlwurzel —
des WeiBklees
mit starker
Seitenwurzelbil

&'

Knollchen




BoTaHiuyHi XapakTepUCTUKN KOHIOLUUHU NMOB3Y40i

Botanische Merkmale des WeilRklees (Trifolium repens L.)

AyXe Mifnke HaciHHSA

mMaca Tucsadi HaciHmH =06 -15 1

sehr kleine Samen
TKM =0.6bis1.5¢g

-

- - 5 d =

GaraTopiyHa pocrnvHa, BeretatMBHe PO3MHOXEHHS

mehrjahrige Pflanze, da vegetative Vermehrung



HeobxiaHi yMOBU ANS KOHOLWWHU NOB3YY0|

Standortanspruche des WeilRklees ( Trifolium repens L.)

NOMIPHWI, BOSTIOTMI, MPOXONOOHUI KnimaT

pH rpyHTy: > 5

YyTnuBa Ao 3aTiHEHHS

BENUKONUCTHI POPMU MEHLL MOPO3OCTINKI, HiXX
MISTKONMUCTHI chopmMun

gemafigt, humides, kihles

Klima

pH-Wert des Bodens: > 5
empfindlich gegenlber Beschattung

grol3blattrige Formen sind weniger frostresistent als
kleinblattrige Formen







3abe3nevyeHHA NOXUBHUMU pe4YOBUHAMUN B OpraHiyHOMy 3eMnepoocTBi
Nahrstoffversorgung im okologischen Ackerbau

Ta6. 2: Knacudpikauis 3a piBHeM 3abe3nevyeHHs NOXMBHUMMU pe4OBUHaAMU, NPUAATHUMU ANSA pocnuH, B 0 oo

20 cm pocnipxeHoi opHol 3emni B CakCoHIT*

Tab. 2: Einstufung in Versorgungsklassen pflanzenverfligbarer Nahrstoffe in 0 bis 20 cm der untersuchten

Ackerflache in Sachsen* (Schmidtke et al. 2015) ) o
UacTtka piBHS 3abe3neveHHs B %

IHoekc

pH-Wert 1,9 23,1 75,0

MokasHuk pH *6742 ra opHoi 3eMni

*6742 ha Ackerflache
810 Ackerschlage

810 opHUX AinAHOK

3axia: BCTaHOBUTU ONTMMarnbHUM piBeHb pH rpyHTY, 0COGNMBO Npu BUPOLLYBaHHi NoLepHU
Ta BHECEHHi BarnHa Ao rpyHTy, NiarotoBneHoro Asisi nociBsy, AnA Toro, wob6
3a6e3ne4YnTu YKOpiHEeHHS1 KopMoBUX 6060BUX

MaRnahme: Fiir den Standort optimalen pH-Wert im Boden einstellen,
insbesondere beim Anbau von Luzerne ggf. Saatbett kalken,
um die Etablierung der Futterleguminose abzusichern




HaciHHA KOHIOWWHNX NTyYHOT
Bara Tucs4i HaciHUH.= 2 -3iF

Rotklee-Saatgut
Tausend-Korn-Gewicht =2 bis 3 g

Cxown KOHIOLMHWY, Ny4HOI
Rotklee-Keimpflanze g

Hll//
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Puc. 4: BhnuB rmnMbunHm nociBy Ha NOSAABY CXOAiIB KOHIOLWWHWU FTy4HOI

Abb. 4: Einfluss der Saattiefe auf den Feldaufgang von Rotklee in Blanksaat (Grimm 1928)
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Abb. 5: Einfluss der Saattiefe auf den Feldaufgang von Rotklee in Blank-
bzw. Untersaat in Getreide (Grimm 1928)
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CnouaTky nepeanociBHUM o6po6iToK,
noTiM nociB Ha rMuouHy 0,5 no 1,5 cm

Erst walzen, dann saen, um eine Saattiefe der Futterleguminosen
von 0,5 bis 1,5 cm sicherstellen zu konnen
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Konu came HeoOXiAHO CisiTU KOHIOLWMNHY NY4YHY / nouepHy B KiHUi niTa / BoceHu, wob BoHU fo6pe nepeanmyBanu?

Wann sollten Rotklee/Luzerne im Spatsommer/Herbst spatestens gesat werden, um gut zu iiberwintern?

BignoBigb: B 3anexHocTi Big micusa — 15 — 31 cepnHA, ansa Toro, Wob6 3abe3ne4ynTu pO3BUTOK
6 — 10 nucTKiB A0 NoYaTKy 3UMM
Antwort: je nach Standort 15. bis 31. August zur sicheren Entwicklung

ITrouepHa, poctatHLO po3BUHEHA ANA
nepesvMyBaHHs
Luzerne mit ausreichender
Vorwinterentwicklung zur Uberwinterung

3amepa3na KOHIOLWMHA fy4YHa BECHOIO Nicns Ni3HbLOro nociBy
B KiHUi nita

Aufgefrorener Rotklee im Friihjahr nach zu spater Saat im
Spatsommer



fka fiKicTb HaciHHA / NOBHOTa CXOAiB HeoOXiAHa ANS KOHIOWWHU FfTy4HOI abo niouepHn?

Welche Saatstarke/Bestandesdichte ist bei Rotklee oder Luzerne erforderlich?

Yu HeoOXigHO B NiAcCiBi CiATU Oinblue KOHIOWKMHK NYYHOI a60 NnouepHU Ha 1 rektap, HiXK y Y4NCTOMy NocCiBi?

Muss ich in Untersaat mehr Rotklee oder Luzerne
je Hektar aussaen als in Blanksaat?

HIl/



[Neple 3pisaHHS, Nepwnn BereTauinHuim pik

4L CM/ra s
Trifolium pratense 1.Schnitt 1.Vegetationsjahr
dz T™
ha g T™M/ Pilz.
50 B — —— [ 9 rcM/pocruny
. 1960 8
40 Bporxan 3 nociBHUX Mot
7
Flachen-Ertrag
- 6
30 4
t 5
1959 L ¢,
20 B o
poXai OkpemMux pocnnH | ’
Einzzlpflanzen-Ertrag
: 2
10
1959 B
= 1960
0 - - -
S0 100 200 300 400 300 600

Anzahl Pflanzen/m?
KinbkicTb pocnuH / m2

Puc. 6: BnnMB nOoBHOTU CXOAiB KOHIOLWMHMU JTY4YHOI Ha BpOXXau
3 NOCIBHUX MJIOLL, @ TAKOX Ha BpOXau OKpeMUX pOCnnH

Abb. 6: Einfluss der Bestandesdichte auf den Schnittgut-Flachenertrag
sowie den Einzelpflanzenertrag bei Rotklee (Bacumer 1964)
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Abb. 7: Einfluss der Ansaatform und der Saatstarke auf die Bestandesdichteentwicklung von Rotklee (Baeumer 1964)



Tab6.3: HeobxigHa NOBHOTA CXOAIB KOHIOLWWHU NYYHOI ANA AOCATHEHHA oNTUManbHUX BpoXaiB (AaHi B pocnuHax / m?)

Tab. 3: Erforderliche Bestandesdichte bei Rotklee zur Erzielung
optimaler Schnittgutertrage (Angabe in Pflanzen/m?, Meinsen, 1978)

npy NosiB bei Aufgang

cxopniB

[o aumysanis  VOr der
Uberwinterung

nicns nach der

aumysatHs | Uberwinterung

HIl/

KoHloLwwmnHa nyyHa B YMCTOMY MOCIBI

Minimum
MiHiManbHO

150 bis 200

125 bis 150

80 bis 100

Optimum
OnTumanbHO

300 bis 400

250 bis 300

150 bis 200



Tab. 4: Heo6xigHa NnoBHOTa cxoAiB KOHIOLWMWMHU JTy4YHOI 3 NiACIBOM i3 TpaBaMu ANnA [OCATHEHHSA
onTumanbHUX BpoXaiB (AaHi B pocnuHax / m?)

Tab. 4: Erforderliche Bestandesdichte bei Rotklee im Gemenge mit Grasern zur Erzielung optimaler Schnittgutertrage
(Angabe in Pflanzen/m?, Meinsen, 1978)

KoHiowwnHa nyyHa B 3milLiaHOMy

nociBi
Rotklee Graser
KoHtolnHa ny4yHa Tpasu

npu nossi bei Aufgang 200 250
cxoAaiB
o 3uMyBaHHs  VOr der

Uberwinterung 150 200
nicns nach der
aumysanis | Uberwinterung 100 150

HIl/



Tab. 5: Heo6xigHa KinbKicTb NOCiBHOro matepiany (Kr/ra) KOHIOWWHX Ny4YHOI Ta NOLEPHU NpuU nosBi cxoaiB Ha 75%, 50% Ta
25%, nociBi 200 HaciHMH / m? npu cxoxocTi 90%

Tab. 5: Erforderlicher Saatgutaufwand (kg/ha) bei Rotklee und Luzerne bei einem Feldaufgang von 75%, 50% und 25 %,
einer Saatdichte von 200 keimfahigen Kornern/m? und einer Keimfahigkeit von 90 % des Saatgutes

JliouepHa
(Bara TucsuiI
HaciHWH = 3,0 1)

KoHtownHa ny4Ha
(Bara TucsMi
HaciHWH = 2,5T)

HIl/

CXOXIiCTb
75% 50%
(sehr gut) (mittel)
(ayxe oobpa) (cepenHs)
Luzerne
Couiaht =309 8,9 13,3
Rotklee
Cowicht =25 5) 7.4 111

25%
(schlecht)

(norana)
26,7

22,2



Alka noBHOTa cxopfiB HeoOXiAHa ANA KOHIOLWWHKU Ny4YHOI abo nouepHn?

Welche Saatstirke/Bestandesdichte ist bei Rotklee oder Luzerne erforderlich?

Minimym: 200 pocnuH / m? nicna cxomKeHHA
100 pocnuH / m? nicna auMyBaHHSA

Mindestens: 200 Pflanzen/m? nach dem Aufgang
100 Pflanzen/m? nach der Uberwinterung

Yu noTpidHO ciATK GinbLue KOHIOWWHM Ny4HOI abo nouepHn Ha 1 rekTap B NiAcCiBi, HiXK y YMCTOMY nociBi?

Muss ich in Untersaat mehr Rotklee oder Luzerne je Hektar aussaen als in Blanksaat?

Hi, sk npaBuno, HaBiTb MeHLue
Nein, in der Tendenz sogar eher weniger

HIl/



Yu € gouinbHUM BUPOLLYBaAHHA KOHIOLUUHU NYYHOI abo rnouepHU B 3MilLaHOMY NoOCiBi 3 TpaBaMn?

Ist ein Anbau von Rotklee oder Luzerne im Gemenge mit Grasern vorteilhaft?

HIl/



Tab. 6: Bpoxan KOHIOWWHW NY4YHOI, TpaB i Oyp'AHIB Y YMCTUX Ta 3MiwaHux nocisax (4 CM Ha 1 ra y pik)

Tab. 6: Schnittgutertrag von Rotklee und Grasern sowie Sprossertrag von Unkrautern in Reinsaaten und Gemenge aus

Rotklee und Grasern (dt TM je ha und Jahr, Schmidtke 1997)

Bpoxkan
3pi3aHoro
maTepiany

byp'aHun

Yuctnii nocis
Tpasu

3MillaHWIM NOCIB KOHIOLWWNHMK

NIy4YHOI Ta Tpas

KoHtowwnHa nyyHa B
YMCTOMY NOCiBi

Reinsaat Rotkleegras- Rotklee in
Graser Gemenge Reinsaat
Schnittgut 28 142 120
ertrag
Unkrauter 1,0 1,3 3,7

YacTo niaBuLeHa BpOXanHIiCTb 4OCAraeTbCA NULLe ToAi, KON BpoXXau 3pisaHoro matepiany

Mehrertrag haufig nur zu erreichen, wenn der Schnittgutertrag zu

no 70 — 80 % cknapaeTbca 3 6060BUX

70 bis 80 % Ertragsanteil der Leguminose besteht

Hll//



YacTka 6060BMxX y Bpoxkato: 70 % YacTtka 6060Bux y Bpoxato: 25 %
Ertragsanteil Leguminosen: 70 % Ertragsanteil Leguminosen: 25 %




OnTumMmanbHO PO3BMHYTA Maca KOHIOLUMHMU JTYHHOI

Optimal entwickelter Rotklee-Bestand

Hll//



HIl/

MpuynHM BUpowyBaHHA 3MillaHUX NociBiB 6060BUX Ta TpaB 3aMiCTb YMCTUX KOPMOBUX 6060BUX

Griinde fur den Anbau von Futterleguminosen-Gras-Gemengen statt Futterleguminosen-Reinsaaten

BuLi Bpoxai CM
Kpalwmin 3aX1UCT Bif BUMMBaAHHSA a3oTy
BuLle cunocyBaHHA (koediuieHT Z/PK)

BULLA AKICTb KOPMIB (EHEepreTU4HiCThb,
cniBBigHoweHHA Ca/P)

BULLIA KOHKYpeHLif 3 byp'aHamu

hohere TM-Ertrage
besserer Schutz vor Stickstoffauswaschung
hohere Siliereignung (Z/PK-Quotient)

hohere Futterqualitat (Energiegehalt, Ca/P-
Verhaltnis)

hohere Konkurrenz gegeniiber Unkrautern



HIl/

MNMpouec nociBy TpaB'sAHOI CyMillli KOHIOLWWUHUW FTy4YHOI / NIOLEepPHN

Ansaatverfahren von Klee/Luzernegras-Bestanden

YUuncTrun nociB: Hanp. Nicna NiArotoBKU I'PyHTY
ANA nociBy BeCHO abo BNiTKY (CepreHb)

Blanksaat: z.B. nach Pflugfurche und Saatbettbereitung
im Friihjahr oder Sommer (August)

MiaciB: nociB y BXe iCHYHO4y GOpPO3HY, Hanp. y XUTO 03MmMme

Untersaat: Einsaat in eine bereits bestehende Deckfrucht
z.B. in Winterroggen



Tab6. 10: Bnnue cipkoBux fo6puB Ha BMICT S B FpYHTI Nig TpaBoIo nioLepHU

Tab. 10: Einfluss der Schwefeldiingung auf den Smin-Gehalt im Boden unter Luzernegras (Fischinger et al. 2011)

Kontrolle S1 S2
(ohne Diingung) 30 kg S/ha als MgSO, 60 S kg/ha als MgSO,
KoHTponb S1 S2
(6e3 BHeceHHs! 30 kr S/ra sx MgSO, 60 S kr/ra sx MgSO,
no6puB)
S y rpyHTi
[0 BHECEHHA oobpus
16,9 a 15,5 a 22,9 a
Smin im Boden vor
Diingung (10.03.2010)
S y rpyHTi
nicnsa BHeCEHHA
no6pns 2,0a 28,1 ab 40,5 b
Smin im Boden nach
Diingung
(25.04.2010)

Smin= cipKa miHepani3oBaHa
Smin= Schwefel mineralisiert

He OAHaKOBI NiTepu NO3Ha4YaloTb 3HaYHi po3xomKeHHsA, P < 0,05

nicht gleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede, P < 0,05

Hll//



Tab6. 11: BnnuB cipkoBux 406pMB Ha BpoOXKaun NOLEPHU [0 Neplumx 2 yKociB

Tab. 11: Einfluss der Schwefeldiingung auf den Schnittgut- und N-Ertrag von Luzerne zu den ersten 2 Schnittterminen (Fischinger et al. 2011)

Kontrolle S1 S2
(ohne 30+ 10 kg S/haals 60 +20 kg S/ha als
Diingung) MgSO, MgSO,

KoHTponb S1 S2
(6e3 BHeceHHs1 30 kr S/ra sk MgSO, 60 S kr/ra ax MgSO,
[o6puB)

Ertrag [dt TM ha]

Bpoxait (4 CM ra-1) 31,6 a 55,7 b 579b
N-Gehalt (%)
Bmict N (%) Leguminose 24a 34b 3,4b
Bobosi 2. Schnitt
2 yKic

Bpoxkan N _
(kr N ra-1)
1+ 2 yKic

BucHoBok: CipkoBi 4oOpuBa HeobXiaHi Ana KopMoBMUX 6060BUX TaKOX
B opraHiyHomy 3emrnepo6¢ctBi npubnusHo B 50 — 70 % Bunapkis

Fazit: Schwefeldungung zu Futterleguminosen ist auch im okologischen
Landbau in ca. 50 bis 70% der Falle erforderlich



Bucora 3pizaHHA KOpMOBMX 6060BUX NPU BUKOPUCTAHHI cuaepansHoro napy?

Schnittregime von Futterleguminosen bei Grunbrachenutzung?

OnTnmanbHa BMcOTa CKoLWlyBaHHA mou,epHM?

Optimale Schnitttiefe bei Luzerne ?

y 3amd4 5 6 7
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OnTumanbHa BUCOTa CKOLIYBaHHSA KOHIOLWWHU Ny4YHOI

Optimale Schnitttiefe bei Rotklee

Seitentrieb

Knospe am
Wurzelkopf “deuduggi

Hll//



3aHaATo HU3bKe CKOLUYBaHHS KOHIOLWWHU NTyYHOI

zu tiefer Schnitt fur Rotklee




OnTumanbHMK ANA KOPpMOBUX 6060BUX Nepioa CKowyBaHHA?

Futterbaulich optimaler Schnitttermin von
Futterleguminosen?

Crapis 6pyHbKyBaHHS (KOHIOWIMHA NyYHa)

Knospenstadium, hier Rotklee
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Puc. 13: 3miHa BpoXXanMHOCTI Ta AKICHMX O3HAK KOHIOLIMHM NYYHOI Nif Yac nepLoro BeCHAHOrO CXO4XKEeHHA

Abb. 13: Veranderung des Ertrages und der Qualitatsmerkmale des Rotklees wahrend des ersten Aufwuchses im
Frahjahr (Meinsen & Beyer, 1986)



