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Qualitatserzeugung von Winterweizen
im 6kologischen Landbau &%)
Kriterien und Strategien (%

B

Kriterien

Kputepii

Ertrag, Mykotoxine

Bpoxan, MiKOTOKUHU

Saatgutlibertragbare Krankheiten, Ertrag,
KorngroRe, Proteingehalt

3apa3Hi XxBoOpoOu HaciHHA, BpOXXaW, BeNMM4YnHa
3epHIBKX, BMIiCT CUPOro npoTeiHy

Backqualitat, Ertrag, Mykotoxine

XnidbonekapcbKa fIKiCTb, BPO)XXaW, MiKOTOKCUHU




Buumoru oo sAKocti opraHiyHO BUPOLLEHOI

XnioonekapcbKoil NweHnLi
Qualitatsanforderungen an okologisch erzeugten

Backweizen (Schaack et al. 2013, AMI)
MweHnUs | xapaKTepU3yeTbCA HACTYNMHUMU O3HAKaMM SKOCTi:

Weizen | ist durch folgende Qualitatsmerkmale gekennzeichnet:

ba3oBa BOnoricTb:

BmicT cuporo npoteiHy:
Noka3HuK ceanmeTpauil:
CeaounmeTpauinHe 4Yncno:
KnenkoBuHHuUn 6inok (B %)

Basisfeuchte: 14,5 %
Proteingehalt: >11,5 % in der TM
Fallzahl: 240 bis 280 s

Sedimentationswert: > 35 ml
KlebereiweiB (in %): > 26 %

MweHunuys |l xapakTepunuslyerbLCca HACTYNHUMU O3HAKaMU AKOCTI:

Weizen Il ist durch folgende Qualitatsmerkmale gekennzeichnet:

ba3oBa BOnoOricTb:
BMIcT cuporo npoteiHy:
Noka3HuK cegnmeTpadii:
CeanmeTpauinHe 4ucno:

Basisfeuchte: 14,5 %
Proteingehalt: bis 11,5 % in der TM
Fallzahl: >220 s

Sedimentationswert: > 25 ml

KnenkoeuHHum b6inok (B %) KlebereiweilB (in %): 22 bis 26 %



CegumeTpaduiHum Tect no Zeleny
Sedimentationstest nach Zeleny
Bu3Ha4YeHHSs YacTKu CUPOT KINENKOBUHU

Bestimmung Feuchtkleberanteil

Puc. 1: Henpsami metoan ansa BusiBNeHHs XnibonekapcbKol SKOCTI NeHuLI

Abb. 1: Indirekte Methoden zur Ermittlung der Backqualitat von Weizen
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Puc. 1: Bnnue BMicTy cMpPOro npoTeiHy B 3epHi nweHuyi Ha 06'eMHUN
BUXig B NPOOHIN BMNiYLUi pi3HOMaHITHUX ODOpOLHOMENbLHUX BUPOOLIB
(n=67), 3pa3ku 3 copTiB Ta gocniaiB ooodbpue

Abb. 1: Einfluss des Rohproteingehaltes im Weizenkorn auf die Volumen-
ausbeute im Backversuch mit unterschiedlichen Mahlerzeugnissen
(n = 67), Proben aus Sorten und Dungeversuchen (Berg et al. 2003)



Tao6n. 1: KoedidieHTU Kopensauii 3B'A3Ky MiXK HENpAMUMMU
napameTpamm xnidonekapcbkoi AKOCTI Ta 06'€EMHUM
BUXOAOM B NPOOHin BuNiyLi xni6éa (n=67 3pa3ku 3
pocnigis coptiB Ta foo6puB 1995-1998)

Tab. 1: Korrelationskoeffizienten der Beziehung zwischen indirekten Parametern der
Backqualitat und der Volumenausbeute in Brotbackversuchen (n = 67 Proben

aus Sorten- und Diingungsversuchen 1995 - 1998) TeepaicTb
Cupwui npoteiH Cupa knenkosuHa CeaMmeTpauinHe Yncno  3epHiBKU
Rohprotein Feuchtkleber Sedimentations- Kornharte
% % wert
BopotHo Tun 550 Mehl Type 550 + 68 H) B #0617 +0,10
LlinbHO3MmeneHe Vollkornmehl #P 12" ) 71 #0.65"" +0,44**
Llinoe sepHo —  Vollkorn-Feinschrot  —0,12 0,13 +0,09 0,04

[1piGHO3MerneHe 3epHO

Berg et al. 2003



Ctparteria: Bubip copty
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Puc. 2: CneundiuyHnm cegnmetpaudinHnm od'em sk pyHKLiIA BMICTY CUpoOro
npoTeiHy B ABOX copTax nweHuui (JlinHemaHH, 2001)

Abb. 2: Spezifisches SDS-Sedimentationsvolumen als Funktion des
Rohproteingehaltes bei zwei Weizensorten (Linnemann, 2001)



CtparTerisi: BUOip copty

900 | = 900
’6 i Hz = ﬂ,ag o :' T e Euﬂ
T = 3 £
3 = 800 | S G
o | S = 700
™
S & 700 S 2 600
=] =]
- S o = 500 .
o = 600 S =
S E ‘ < E 400
E E 500 | ® E E 300
~—
c% % 400 b § _g 200
© > 7 o = 100 -
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 0 1 2 3 4 5
Rohprotein (%, TM) Glulenin-Makropolymer (%)
Cupui npotein (5%) [ntoTeHiH-Makpononimep (%)

Puc. 3: 3B’A30K MiXk 00€EMHMM BUXOA40OM Ta BMiCTOM CUPOIo NMpPoTeiHy abo
rmoTeHiHy-Mmakpononimepy (onTumizoBaHa npo6Ha Buniyka, 9
COpTiB, TPU Micus po3TawyBaHHA, 2 poKU, JliHHemaHH 2013)

Abb. 3: Beziehung zwischen Volumenausbeute und dem Gehalt an Rohprotein
bzw. Glutenin-Makropolymer (Optimierter Backtest, 9 Sorten,
3 Standorte, 2 Jahre, Linnemann 2013)



SHECRIER Gl 888 CtpaTteris: NMonepegHuk
Tabn. 1: Bnnue Bugy 6060Bux KynbTyp Ha BpoXaun 3epHa Ta BMICT
npoTeiHy B 3epHi o3umol nweHuui copty TiHoc (LUmiaTke, 2003)
Tab. 1: Einfluss der Leguminosenart auf Kornertrag und Kornprotein-
gehalt von Winterweizen der Sorte Tinos (Schmidtke, 2003)

Bpoxau 3epHa u/ra Vorfrucht

Kornertray Acker- Erbse Rotklee Luzerne
dt/ha bohne
1997 45 49 58 51
1998 45 43 47 40
lNMpoTteiH B 3epHi %bobu KiHcbKillopox KoHowunHa nyrosa JliouepHa

Kornprotein Acker- Erbse Rotklee Luzerne

% bohne
1997 9.9 10.0 9.8 10.1

1998 10.9 11.3 10.9 10.7




Crparteria: NonepegHuk
MariH  spross N YKoeTeHb 1996 BepeseHb 1997 Cepnenb 1997

-1
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Puc. 4: Bnnue 6060Bux Kynstyp sik nonepeaHuka Ha N, -KiNnbKicTb B

rpyHTi Ta Ha N-npunom osumoro nweHunuero (LLmigrke, 2003)

Abb. 4: Einfluss der Leguminosen-Vorfrucht auf N_ . -Menge im Boden
und N-Aufnahme von Winterweizen (Schmidtke, 2003)



Crparteria: NonepegHuk
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Puc. 5: Bnnue 6060Bux Kynstyp sik nonepeaHuka Ha N, -KinbKicTb B
rpyHTi Ta Ha N-npunom osumoro nweHunuero (LLmigrke, 2003)

Abb. 5: Einfluss der Leguminosen-Vorfrucht auf N . -Menge im Boden
und N-Aufnahme von Winterweizen (Schmidtke, 2003)



SHECRIER Gl 888 CtpaTteris: NMonepegHuk
Tabn. 1: Bnnue Bugy 6060Bux KynbTyp Ha BpoXaun 3epHa Ta BMICT
npoTeiHy B 3epHi o3umol nweHuui copty TiHoc (LUmiaTke, 2003)
Tab. 1: Einfluss der Leguminosenart auf Kornertrag und Kornprotein-
gehalt von Winterweizen der Sorte Tinos (Schmidtke, 2003)

Bpoxau 3epHa u/ra Vorfrucht

Kornertrag Acker- Erbse Rotklee Luzerne
dt/ha bohne
1997 45 49 58 51
1998 45 43 47 40
lNMpoTteiH B 3epHi %boobu KiHcbkilopox  KoHwwunHa nyroBa JlrouepHa

Kornprotein Acker- Erbse Rotklee Luzerne

% bohne
1997 9.9 10.0 9.8 10.1

1998 10.9 11.3 10.9 10.7




, 2 KinbkicTb HaciHHSA
Pocnnxu/m (8 1r)/Konoc

Pflanzen/m? Ahren/m? Kornzahl/Ahre TKG [g] Korn [dt ha]
35 43 —> 60
38 —> 53

400"
/ TNgo— 4 T 52
T >33 — 43
200
\ 35 />43—> 45
3OO< =38 > 40

Konocku/m 3epHo u/ra’

30— 4 > 39
[NpopocTaHHs PariHin dopm B:ﬂHHﬂKOJ-IOCIHH;| 38 > 34
pHp iHHS erar Kywwi CTe-6nyBaHHﬂ Kp : KiB UBiTiHKs
ac possutky Y'HHHA (Buxig B TpybKy) KOTOC CTurmicTb
VU e Ah
" lentwick{ Bestockun: Schossen Ahrchenausbildun ren- | pig i Rei Rei Rei Rei .
mung [*ome g g i ute Reife eife eife eife eife PMC. 4.
0. 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.9 7.9 7.9 7.9  7-

" dopMyBaHHSA
BpOXaro 03UMOI
> P P P PHLIJEHVILI,i

Ak

Abb. 4: Ert -

Q/W? Q,W?Q%? Q%? Q,W? bildung Wi;atgf-

le QC QC QC QC weizen

/

e e



Konocku/m
(B 1r)/Konoc

Ahren/m? Kornzahl/Ahre

3=y

40

35 — 43—

300 38
30/—>43
38

2 KinbKicTb HaciHHA

KornociHHa

dopmyBaHHS

. BIiTIHHA i
KONOCKIB U Crturnictb

Cturnictb

LIBiTiHHS

Ahrchenau Ah,fe”én Blite | Reife Reife Blite

7.-9 7.9 6.

A

Reife

7.-9

S
0

e
el on ap 4

|
- S\)

I

3epHo u/ra’

TKG [g] Korn [dt ha']
43 —
38 —

0

60
53

52
43

45
40

39
34

10%

150
132

128
113

112
99

96
85

N-Mpuinom?) npu npoteiHi B 3epHi
N-Aufnahme') bei Kornprotein

11.5%

172
152

147
130

129
114

111
98

) N-KinbKicTb B napocTKy Ta
KOpPEeHi nweHunui

'N-Menge in Spross und
Wurzel des Weizens

Puc. 5: Bpoxan Ta ymctum npoTeiH

B 3ePHi 03MMOI nweHunui

Abb. 5: Ertrag und Kornprotein

bei Winterweizen



KinbKicTb HaciHHA lMpoTteiH B
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Crparteria: «[lli3He

YOo6peHHs rHOIBKOIO yaoopeHHA. OpraHiyvHi
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Puc. 6: BnnuB yaoO6peHHSs rHOIBKOO SIPOI NiueHuui
Ha BMICT CUpPOro npoTeiHy B 3epHi

Abb. 6: Einfluss einer Jauchedungung zu Sommerweizen auf den
Rohproteingehalt des Korns (Berg et al. 2003)



Strategie: ,,Spatdungung Wirtschaftsdungemittel™ oy oy C1al-HRqa kil
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Abb. 7: Einfluss einer Jauchediingung zu Sommerweizen auf den
Rohproteingehalt des Korns (Berg et al. 2003)



BiAHOCHO (HeyaobpeHun = 100)

Crparteria: «lli3He ynobpeHHA. OpraHiuyHi AoOpuBa»
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3epHa Ta BMIiCT CUpPOro npoTeiHy B 3epHi B NOPiBHSAHHI 3 KOHTPOMeM
Abb. 8: Einfluss einer Gillediingung zu Winterweizen auf den Kornertrag

und den Rohproteingehalt des Korns im Vergleich zur Kontrolle
(LWK Westfalen, Berg et al. 2003)



Ctparteria: «li3He ynobpeHHA. OpraHiuyHi AoOpuBa»

Tabn. 2: o3Hakm sAKOCTi o3nmoi nweHuui!) , ynobpeHoi niacTMNKoBUM
KOMMNOCTOM A0 NociBy Ta rHOIBKOK A0 KyLliHHA (LUTanH-BaxiHrep, 1993)

Tab. 2: Qualitatsmerkmale von Winterweizen?) mit Stallmistkompost-
dungung (STK) zur Saat und Jauchediingung zur Bestockung

(Stein-Bachinger, 1993) : . .
MipctunkoBun kKomnoct [HOIBKa

KoHTponb STK Jauche
Kontrolle | 160 kg N, ha' | 50 kg NH,-N ha
Bpoxan Kornertrag
3epHa  [dt TM ha] 55 58 57
34?3:0 Rohprotein-
nporeiny 9€halt [%] 9,7 10,8 10,8
CeanmeT- Sedimenta-
pauivHe tionswert [ml] 16 18 18
4yucno

1) Copt Panep, B5
1) Sorte Reiher, B5



Ctparterif: «lli3He yaoopeHHA. OpraHiyHi gobpuBa»

Tabn. 3: Bpoxan 3epHa Ta BMiCT CUpOro npoTteiHy B o3uMin nweHuui!) nicns
yAoOpeHHS rHOIBKOK A0 KYLiHHA abo Ao ctebnyBaHHA (Buxoay B
TpyOKy) (LUTanH-BaxiHrep, 1993)

Tab. 3: Kornertrag und Kornproteingehalt von Winterweizen') nach
Jauchedingung zur Bestockung bzw. zum Schossen (Stein-

Bachinger, 1993) ourpone 1o kywiHHs Oo cte6nyBaHHsA

Kontrolle | Zur Bestockung | Zum Schossen
25 kg NH,-N ha! | 25 kg NH,-N ha-'

Bpoxan Kornertrag

sepHa [dt TM ha"] 55 57 56
BmicT  Kornprotein-

CUpOro gehalt [%] 9,7 10,2 10,6
npoTeiHy

1) Copt Panep, B5
) Sorte Reiher, B5



Yactkm NH,-N
Big 3aranbHoro-N (%)

Crparterif: «[lidHe yaoopeHHA. OpraHivyHi [OOGpUBaA» Beroro  anteile des
Gesamt-N NH4-N am
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Puc. 9: 3aranbHumn N-BMIcCT, opraHiyHo noeaHaHi N-BMicTK, a TakoX BMIiCT aMOHito-N B
pi3HOMaHITHMX opraHiyHux noo6pusax (36ipHMK Obonep i Lynksrxanc, 1994)
Abb. 9: Gesamt-N-Gehalte, organisch gebundene N-Gehallte sowie
und Ammonium-N-Gehalte verschiedener Wirtschafts-
diungemittel (Zusammenstellung Dohler & Schulthei, 1994)



Strategie: ,,Spatdungung Wirtschaftsduiingemittel*
Crparterif: «IliaHe yaobpeHHA. OpraHivyHi pobpuBa»
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S0 = RG schiechtes Managem

Tepaun rHin (Nnepenpinun rin)
40 = Festmist (Rottemist)

Teepaun rHiv (TBapUHHULIbKE

NPUMILLLEHHSA 3 rMMBOKOI0 NIACTUNKOK)
30 - Festmist (Tiefstall)
20 =
10 =

0 1 2 3 4 S

Poku nicng 3actocyBaHHS
Jahre nach der Anwendung

Puc. 10: N-BuKkopuctaHHA 3acCTOCOBaHOro asoTy 3
opraHiyHux poo6pwus (no Nyrsep, 1990)
Abb. 10: N-Ausnutzung des verabreichten Stickstoffs aus
Wirtschaftsdiungemitteln (nach Gutser, 1990)



Ctparteria: «li3He ynobpeHHA. OpraHiuyHi AoOpuBa»

Tab6n. 9: BnnuB yaoo6peHHA rHOIBKOK A0 CTeOslyBaHHA Ta LUBITIHHA Ha
PO3BUTOK NigMapeHHMKa Yinkoro B o3umin nweHudi (LLeHke, 1993)

Tab. 9: Einfluss der Jauchediingung zum Schossen und zur Blute
auf die Entwicklung von Klettenlabkraut in Winterweizen
(Schenke, 1993)

CepepHs
JdoBXWHa
POCINNHM (CM)

MariH
(mapocToK)
(r Ha pocnuHy)

Kinbkictb
HacCiHHA
B POCIMHI

KoHTponb MHoiBka
Jauche
Kontrolle | 2 x 30 kg NH,-N ha-
Mittlere Pflanzen-
lange [cm] 86.7 99.0
Spross-TM
[g je Pflanze] 2.5 5.0
Anzahl Samen je
Pflanze 9.1 19.5




Strategie: ,,Spatdungung Wirtschaftsdungemittel*

eHHA. OpraHiyHi gobpuBa»

MigMapeHHUK Yinknmn
Klettenlabkraut (Galium aparine L.)

[xepeno BUHNKHEHHS:

Bildquelle: Weed manual, Schering

Weed manual, Schering



Strategie: ,,.Spatdungung Wirtschaftsdungemittel*

CrparTerin: «[lisHe yaobpeHHA. OpraHiyHi nobpuBa»

Puc. 11: BHeceHHs pigkoro 6e3niagcTUNKOBOro rHow nig 3epHOBI
KyNnbTypu ciBarnka 3 4ONOTOBMAHMUM COLUHUKaAMM

Abb. 11: Gulleausbringung in Getreide mit Schleppschlauchen



Ctparteria: «lli3He ynobpeHHA. OpraHiuyHi AoOpuBa»
——1 Kontrolle

KoHTponb

90 - §
[ Rapsextraktionsschrot  Pancoswii wpot
mmm Haarmehlpellets FpaHynv KicTkosoro
N mmmm |\ialtaflor Gopouxa
e PocnuHHe no6purBo
©
— ®©
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? S i
S o 40 - _
3 g - _
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m X I
30// I __[] i
0 mEmE=N 10 o mEmE=N |
2000 2001 2002
BBCH 30 BBCH 31 BBCH 37

Puc. 9: Bnnus opraHiyHnx goopus (40 kr N/ra) Ha Bpoxan 3epHa 03nMol
nweHunui B NloepceHi (cyrnuHok) (Mroke, 2002)

Abb. 9: Einfluss der Dungung organischer Handelsdungemittel (40 kg N/ha)
auf den Kornertrag von Winterweizen am Standort HeuerfRen (Lehm)
(Mucke 2002)



CtpaTteria: «[1i3HE ygoOpeHHA. —— Kontrolle KoHTponb

OpraHiyHi po6puBa» ——= Rapsextraktionsschrot  Pancosuii wpor
12 1 mmmm Haarmehlpellets IpaHymn KicTkosoro
bopoluHa

mmm Maltaflor

10— || | “
L DDII s

PocnunHHe gobpurso

[MpoTeiH B 3epHi (%)
Kornprotein [%]

ps
04  Nomm mEmE=l | mEmi=N |
2000 2001 2002
BBCH 30 BBCH 31 BBCH 37

Puc. 10: BnnuB opraHiyHux poo6pus (40 kr N/ra) Ha BMicT npoTeiHy B 3epHi
o3umol nweHuui B NloepceHi (cyrnuHok) (Mioke, 2002)

Abb. 10: Einfluss der Dungung organischer Handelsdungemittel (40 kg N/ha)

auf den Gehalt an Kornprotein bei Winterweizen am Standort
HeuerBen (Lehm) (Mucke 2002)



Crtparterif: «[lisHe ynobpeHHs. — Kontrolle KoHTporb

OpraHiyHi gobpuBa» [ Rapsextraktionsschrot Parncosuii wpot
T I Haarmehlpellets [paHynu KicTKOBOro
mmm Maltaflor poerooPoLLHa
- OCrnunHHe JobpmBo
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04 Nmm miml T mEmEl
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Puc. 11: Bnnue opraHiyHux goopus (40 kr N/ra) Ha BpoXxau 3epHa 0o3umMol
nweHunui B NoepceHi (cyrnuHkoBun nicok) (Mroke, 2002)

Abb. 11: Einfluss der Diingung organischer Handelsdiingemittel (40 kg N/ha)
auf den Kornertrag von Winterweizen am Standort SierRBe (lehmiger
Sand) (Mucke 2002)



CtparTerifa: «[1i3HE yOOOpEeHHS. —— Kontrolle KoHTporb

OpraHiyHi foobpuBa» ——= Rapsextraktionsschrot Pancosuit wpor
14 - mmmm Haarmehlpellets  paHynu kictkosoro
mmm Maltaflor GopouHa
PocnuHHe 1o6prBo
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Puc. 12: BnnuB opraHiuHux noopus (40 kr N/ra) Ha BMICT NpoTeiHy B 3epHi 03UMOI
nweHunui B NoepceHi (cyrnmHkoBun nicok) (Mroke, 2002)

Abb. 12: Einfluss der Dungung organischer Handelsdungemittel (40 kg N/ha)

auf den Gehalt an Kornprotein bei Winterweizen am Standort
SierBe (lehmiger Sand) (Mucke 2002)



Strategie: ,,.Spatdungung org. Handelsdungemittel*

—Haarmehl Konftrolle

Puc. 13: BnnuB yao6peHHsA KictkoBumMm 6opoliHom (40 kr N/ra) nig osmmy
NMweHUUo Ha NyCTOKorocumn napoctok 3naka (Mwoke, 2002)

Abb. 13: Einfluss der Dingung mit Haarmehl (40 kg N/ha) in Winterweizen auf
den Besatz mit Windhalm (Mucke 2002)




Strategie: ,,Standraumzuteilung und Gemengebau*“
Ctparterifa: «Po3nogin nnouli XXMBNeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHS»

KynstuBauisa npuv BupoLllyBaHHiI 3epHOBUX KYNbLTYp?
Hortikultivierung des Getreidebaus ?

L W




CrparTeria: «Po3noain nnouwi XXMBMeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHS»

Tabn. 3: Bpoxaun 3epHa Ta BMIiCT CMPOro npoTeiHy B 3epHi 03UMOI
nweHuui 3 BY3bKMMMU Ta LUMPOKMMU MiXpaaaamu (copt bycapn)

Tab. 3: Kornertrag und Kornproteingehalt von Winterweizen
mit engem und weitem Reihenabstand
(Sorte Bussard, Becker & Leithold, 2003)

Bpoxaw 3epHa Mpotein sepHi (%)

Pik LupuHa mixpagb
Kornertrag
Jahr Reihenabstand | [dt TM ha'] | Kornprotein [%]
2000 12.5cm 33.7 10.7
2000 50.0 cm 35.7 11.7
2001 12.5 cm 46.7 10.2
2001 50.0 cm 41.5 10.6




Strategie: ,,Standraumzuteilung und Gemengebau*“

Ctparterifa: «Po3nogin nnouli XXMBNeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHS»

lNociBHa TexHika. LLInpoki psaaku
Saattechnlk weite Relhe

g (| “

;iemmim




Strategie: ,,.Standraumzuteilung und Gemengebau*

CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHs Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»




Strategie: ,,Standraumzuteilung und Gemengebau*“
CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHs Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

PsakoBun myneyyBaTop




Crparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

Tao6n. 4: Bpoxaun 3epHa Ta BMIiCT NnpoTelHy B O3UMIN NMweHuLi npu
LUMPOKUX MiXKPAAAAX, a TAKOX 0e3 Ta 3 MyNbYyBaHHAM
niaciBy (nociBy nNianoKpUBHOI KynbTypu) (copt bycappn)

Tab. 4: Kornertrag und Kornproteingehalt von Winterweizen
bei weitem Reihenabstand sowie ohne und mit Mulchen
der Untersaat (Sorte Bussard, Becker & Leithold, 2003)

Bpoxau 3epHa

Pik Mynb4yyBaHHS Kornertrag BmicT npoTeiHy
Jahr Mulchen [dt TM ha'] | Kornprotein [%]
2000 ohne 06es3 33.7 11.7

2000 mit 3 35.2 11.7

2001 ohne ges 41.7 10.6

2001 mit 3 40.4 10.5




Strategie: ,,.Standraumzuteilung und Gemengebau*
CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHs Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

& [locTaHOBKa NUTaHHb:
2 Fragestellungen:

i Flk BnnuBaroTb pakTopu
. Wie wirken die Faktoren
&N 1. LupuHa mixpagb
& 1. Reihenabstand
2. l'yctoTa nociBy

2. Saatstarke
3. 3milaHe BUpPOLLYBaHHA 3 3epH06060BMMU

KynbsTypamu
3. Gemengebau mit Kornerleguminosen

Ha BpoOXau Ta AKIiCTb O3MMOI MNMweHnui?

auf Ertrag und Qualitat von Winterweizen?
Hof-Kautz und Schmidtke 2007




Strategie: ,,Standraumzuteilung und Gemengebau*“

CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
Micue npoBeneHHA nonboBux gocnigie (2004/2005, a Takox 2005/2006)

Feldversuchsstandorte (2004/2005 sowie 2005/2006)

PanHcrod B ['eTiHreHi: HaHOCHWUW (antoBianbHUI) CYTIMHOK 3 NbOCY (JIbOCOBOI NOPOAN)
Reinshof bei Gottingen: Auenlehm aus Loss (Ackerzahl: 89 )

LUTbokeHapebbep B HiHOYp3i: cynicok
Stockendrebber bei Nienburg: Lehmiger Sand (Az.: 25/40)

Coptu

Sorten

Winterweizen: Bussard Osuma nwenunus: bycapn
Winterackerbohne: Hiverna O3sumi KiHcbki 606u: BepHa

Wintererbse: Cheyenne O31mun ropox: XeleHHe



Strategie: ,,Standraumzuteilung und Gemengebau*“

CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

daKTopn YNCTOro NociBy 03MMOI NweHnUi

Faktoren Reinsaat Winterweizen

1. WupuHa mixpagb: 15 cm, 30 cm, 75 cm

1. Reihenabstand: 15 cm, 30 cm, 75 cm

2. lN'yctoTta nociBy: 60 3epHuH/M? Ta 300 3epHUH/M?

2. Saatstarke: 60 Korner/m? und 300 Korner/m?




Crparerifa: «Po3nogin nnouyi XXBNeHHA Ta 3MmillaHe Buppou.l,yBaHH;l»

PanHcxod LLTbokenapebbe
----------- Reinshof---------- -------Stockendrebber-------
70 e [ ] Weizen 300 K/m?, Reinsaat
V' /A \Waizan RN KIm2 Raincaa t
Mwenunua 300 3/mn, YnMcTnit nocis
B0 e 1. | )
A MweHunua 60 3/mn, YncTuia nocis
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Puc. 14: Bpoxau nweHugi-npuslumpuHl mixxpagb 15 cm, 30 cm 1a 75 cm, a

TakoX OGinbwin (300 3epHUH/M?) Ta MeHLWin ryctoTi nociBy (60
3epHuH/m?) y 2004 poui
Abb. 14: Kornertrage des Weizens bei 15 cm, 30 cm und 75 cm Reihen-
abstand sowie hoher (300 Korner/m?) und niedriger Saatstarke
im (60 Korner/m?) Jahr 2004 Hof-Kautz und Schmidtke 2007



CTpaTteria: «Po3noain nnouwl XXNBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLLYBaHHA»

----------- Reinshof---------- -------Stockendrebber-------
PaiHcxod LUTbokeHapebbep
70 e PP ..
— 60 e PP ..
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Puc. 15: Bpoxaun nweHuui npu wmpuHi mixpagb 15 cm, 30 cm ta 75 cm, a
TakoXx Oinbwin (300 3epHUH/M?) Ta MeHLWin ryctoTi nociBy (60
3epHuH/m?) y 2004 poui

Abb. 15: Kornertrage des Weizens bei 15 cm, 30 cm und 75 cm Reihen-
abstand sowie hoher (300 Korner/m?) und niedriger Saatstarke
im (60 Korner/m?) Jahr 2005 Hof-Kautz und Schmidtke 2007



Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

Tabn. 2: BMmicT cuporo npoteiHy (%) B 3epHi nweHunui
npu yncrtomy nocisi B PanHcroc B 2004 poui

Tab. 2: Rohproteingehalt [%] im Korn des Weizens in Reinsaat
am Standort Reinshof im Jahr 2004

LLInpnHa mixpagb
Reihenabstand

['ycTun 15 cm 30 cm 75 cm
nocis
300 Dichtsaat
3epHUH/Mm 2 300 Korner/m? 9,0 9,3 10,6
Piokunmn Dunnsaat
”%%'B 60 Kérner/m? 9,5 9.9 10,9

3€PHUH/M 2

Hof-Kautz und Schmidtke 2007



Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

Tabn. 3: BmicT cuporo npoteiHy (%) B 3epHi nweHuui npun
yuctomy nocisi B LUTbokeHape66ep B 2004 poui

Tab. 3: Rohproteingehalt [%] im Korn des Weizens in Reinsaat
am Standort Stockendrebber im Jahr 2005

LLinpmnHa mixkpagb
Reihenabstand

[ycTun 15 cm 30 cm /5 cm
w00 Dichtsaat

sepHun/m 2 300 Korner/m? 8,4 8,9 9,6
Piokunmn Dunnsaat
”%%'B 60 Korner/m? 8,9 90,6 10,4

3€PHUH/M 2

Hof-Kautz und Schmidtke 2007



Crparteria: «Po3noain nnol

BBCH des Weizens

Lli )KUBFTEHHSA Ta 3MiLL:
BBCH des Weizens

1iHe BUPOLLYBaHHA»
BBCH des Weizens

ABC

BBCH lNweHnui o5 BBCH |_|LIJeHI/ILI,I65 BBCH lMweHnuigg
0
7
20 é . i W15 %
::} 7 W2075 W15 w75 W,,15 ﬁ
oo | K 7 ABC ABC W, 75
£ 40 - < K3 A BC
£ X ABC
J 1B %
o 50 ::1
o
60 4\\15 1 0 bis 30 cm
| v 30 bis 60 cm
0 B 60 bis 90 cm
80 - EHEH 90 bis 120 cm
W75
07 BapiaHT
A B C Wyu15 W,75 ' P t
ariante

Nmin-Biabip 3paskis
N, .-Probenahme-Ort

Puc. 16: Nmin-kinbKicTb B rpyHTi B PanHcrod
Abb. 16: Nmin-Menge im Boden am Standort Reinshof

Hof-Kautz und Schmidtke 2007



CtparTeria: «Po3noain nnouwi XXUBMeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
Miacymox |
Fazit |
1. llnpuHa miXXpsab Ta ryctota nociBy He Manu CcyTreBoro
BMNSIMBY Ha BpoOXaun 3epHa

1. Reihenabstand und Saatstarke haben den Kornertrag
nicht wesentlich beeinflusst

2. Pigki nociBM, 30inNbLleHHA LWWMPUHU MiIXpAAb Npu3Besiv B OiNbLUOCTI

BUNaAakKiB A0 3HAaYHOro NigBULLEHHS BMICTY YMCTOro npoTeiHy B
nweHuui

2. Dunnsaaten fuhrten tendenziell, die Zunahme des

Reihenabstandes zu einer deutlichen Steigerung des
Gehaltes an Kornprotein im Weizen

3acToCcOBYETbLCA nNuuie npu oomexeHin N-npono3uuii B rpyHTi
(opraHiyHe 3emMmrnepoo6CTBO)

Gilt nur bei begrenztem N-Angebot im Boden !
(Okologischer Landbau)



Strategie: ,,Standraumzuteilung und Gemengebau*“
CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHs Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHSA»

3MilaHe BMPOLLYBaHHA Ta AKiCTb MPOAYKTY

Gemengeanbau und Produktqualitat




Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
Faktoren Gemengesaat daKkTopu 3MillaHOro nociBy
1. CknagoBi 3amilwmaHoro nociBy: 03uMi KiHCbKi 600u (24 3/m?)
1. Gemengepartner: Winterackerbohne (24 Korner/m?)
Osumuin ropox (64 3/m?) Wintererbse (64 Korner/m?)

(+ Osuma nwenunus: 60 3/m?)(+ Winterweizen: 60 Korner/m?)

2. Standraumzuteilung im Gemenge:
2. Po3noain nnoui XXMBNeHHSA B 3MilLaHOMY nocCiBI

Mischsaat Alternierende Reihe Reihen-Streifensaat
3MiwaHnn nocise Paa, skum yepryertbecs CtpiukoBu#M nocis

S T @
— -

-
- — g ; -
P T =

80 80 % 6060BUX KynbTyp
20 % Getreide zu 80 % Leguminose




Strategie: ,,.Standraumzuteilung und Gemengebau*
CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHs Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

O3uma nweHnuya-o3nMmi KiHcbKi 606Uu-cymiLl
B psAOKOBO-CTPIYKOBOMY MNOCIBI

Winterweizen-Winterackerbohne-Gemenge
in Reihen-Streifensaat




Strategie: ,,.Standraumzuteilung und Gemengebau*
CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHs Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

O3umMa nweHnuAa-03MMnmn ropx-cymill B
3MillaHOMY Ta pPSAAKOBO-CTPIYKOBOMY NOCIBI

Winterweizen-Wintererbse-Gemenge
in Mischsaat und Reihen-Streifensaat




Strategie: ,,Standraumzuteilung und Gemengebau*“
CrparTerifa: «Po3noain nnoui XXuBrieHHs Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

PapgkoBa ciBanka gns pssgKkoBOro Ta CTpiukoBOro nociBiB

Drilltechnik fur Reihen- und Streifensaaten

Foto: C. Hof
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Puc. 15: Ypoxaun 3epHa nweHuui Ta KiHcbknx 606iB y 2004 poui

Abb. 15: Kornertrage des Weizens und der Ackerbohne im Jahr 2004

Hof-Kautz und Schmidtke 2007
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Puc. 16: Bpoxawu 3epHa nweHuui, KIHCbKMX 606iB Ta ropoxy y 2004 poui

Abb. 16: Kornertrage des Weizens, der Ackerbohne und Erbse

Hof-Kautz und Schmidtke 2007

im Jahr 2004



Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
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Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
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Puc. 18: Bpoxkan 3epHa nweHumui, KiHcbknx 600iB Ta ropoxy y 2005 poui

Abb. 18: Kornertrage des Weizens, der Ackerbohne und Erbse

im Jahr 2005



Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
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Puc. 19: Bpoxkan 3epHa nweHumui, KiHcbknx 600iB Ta ropoxy y 2005 poui

Abb. 19: Kornertrage des Weizens, der Ackerbohne und Erbse

im Jahr 2005



Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
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Puc. 20: Bpoxau 3epHa nieHuui, KiHcbknx 606iB Ta ropoxy y 2005 poui

Abb. 20: Kornertrage des Weizens, der Ackerbohne und Erbse

im Jahr 2005



Crparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
Tao6n. 3: Bmict cuporo npoteiHy (%) y nweHuui B YACTOMY Ta
3amiwaHomy nociBi y PanHcrodg B 2004 poui

Tab. 3: Rohproteingehalte [%] des Weizens in Reinsaat und
Gemengebau am Standort Reinshof im Jahr 2004

LnpunHa mixxpaab

Reihenabstand

15 cm 30 cm 75 cm
UncTun nocis Reinsaat
60 3/m? 60 Korner/m? 9,5 9,9 10,9
Cymiw 3 Gemenge mit
rOpoxoM Erbse 10,1 11,2 13,1
KiHCbKI Ackerbohne 12,6 14,3 15,4
oobu

Hof-Kautz und Schmidtke 2007



Crparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

Tabn. 4: Bmict cuporo npoteiHy (%) y nweHuui B YACTOMY Ta
3amiwaHomy nociBi y LUTbokeHape66ep B 200 poui

Tab. 4: Rohproteingehalte [%] des Weizens in Reinsaat und
Gemengebau am Standort Stockendrebber im Jahr 2005

LnpunHa mixxpaab

Reihenabstand

15cm | 30 cm 75 cm
YncTuii nocis Reinsaat
60 3/m? 60 Kérner/m* | 8,9 9,6 10,4
Cymiw 3 Gemenge mit
rOpOXoM Erbse 10,3 10,0 9,8
KiHCbKI Ackerbohne 116 11,2 11,1
6061 | | |

Hof-Kautz und Schmidtke 2007



3MillaHe BUpOLLYBaHHA 3 3epHOO0000BUMU
KyrnbTypamMu eKOHOMIYHO OCMUCTIeHe?

Ist Gemengebau mit Kornerleguminosen
betriebswirtschaftlich sinnvoll?




Crparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
Tabn. 5: Po3paxyHok BuTpaT (hopMu BUPOLLYBaAHHA, @ TAKOX NPO ABI
3epHOBI KynbTypu (hopma BUpOLLYyBaHHSA + HAacTynHa
KynbTypa o3mme Xuto) B €/ra Ha npuknagi PanHcrod 3

BaXXKUM rpyHToMm Ta LUTbOKeHApeb6ep 3 nerkum rpyHTom
Tab. 5: Deckungsbeitrage der Anbauform (DB) sowie uber zwei Fruchte
(Anbauform + Nachfrucht Winterroggen, DB+FF) in €/ha
am Beispiel des Standortes Reinshof mit schwerem Boden
und Stockendrebber mit leichtem Boden (Hof-Kautz et al. 2007)

. KiHcbki 6061/ Topox/ KiHCbKi [opox
Micue [MweHnuga 506 - .
. . nweHuus TMweHunus n Ymnctum nocis
3HaxoakeHHs YncTunm nocis I I YucTuii nocis
. Ackerbohne/ Erbse/ Acker-
Weizen ) . Erbse
Standort . Weizen Weizen bohne )
B Reinsaat . Reinsaat
BaXKKUM Gemenge | Gemenge | Reinsaat
DB | schwer | 764 (_965) 565 662 127

nerkum



Crparteria: «Po3noain nnouwi XXMBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»
Tabn. 5: Po3paxyHok BUTpaT (hopMu BUPOLLYBAHHA, @ TAKOX NPO ABI

3epHOBI KynbTtypu (thopma BUpoOLLyBaHHA + HAaCTyrnHa
KynbTypa o3mme Xuto) B €/ra Ha npuknapgi PamHcrod 3
BaXXKUM rpyHToM Ta LLITboKeHapeb6ep 3 nerkum rpyHTomM

Tab. 6: Deckungsbeitrage der Anbauform (DB) sowie uber zwei Fruchte
(Anbauform + Nachfrucht Winterroggen, DB+FF) in €/ha
am Beispiel des Standortes Reinshof mit schwerem Boden
und Stockendrebber mit leichtem Boden (Hof-Kautz et al. 2007)

: KiHCcbki 6061/ Topox/ KiHCbKiI Fopox
Micue g nme':'w"'ﬂ. nweHunus MweHnus Bobn  Yyetuin nocis
SHAXOMKEHHA ANCTIN Mocis CyMILL cymiw  YucrTuia nocis
. Ackerbohne/ Erbse/ Acker-
Weizen . . Erbse
Standort ) Weizen Weizen bohne )
B Reinsaat . Reinsaat
BaXKKUN Gemenge | Gemenge | Reinsaat
DB schwer 764 965 565 662 127
NEerkni
BaXKKN
-II-)FBF schwer 1126 1488 1131 1220 649
TTerRmm O




Ctparteria: «Po3noain nnouwi XXUBMEeHHA Ta 3MillaHe BUPOLLYBaHHA»

Migcymox Il
Fazit |l
1. MNoTeHUiNHA BPOXaUHICTb CyMilli YaCcTO € BULLOK HiX MWeHULi B

YUCTOMY NoCiBi
1. Ertragsleistung des Gemenges ist haufig hoher als die

des Weizen in Reinsaat
2. MMoTeHUiNHA BPOXaUHICTb MLWWEeHULi B CyMilli € HWXKYOK HiX MweHuui y

YUCTOMY NocCiBi
2. Ertragsleistung des Weizen im Gemenge ist geringer

als die des Weizen in Reinsaat
3. MweHununa 3 cymilli 3 3epHOO000BUMM KyrnbTypaMU Y4iTKO NMOKa3ye

BULLUWA BMICT NPOTEIHY B 3€pPHi
3. Weizen aus Gemenge mit Kornerleguminose weist

einen deutlich hoheren Gehalt an Kornprotein auf
4. Po3noain nnoui XXMBNEeHHSA B CyMilli YaCTKOBO BMNJ/IMBAE Ha BpoOXaun Ta

SAKICTb NMweHuui
4. Standraumzuteilung im Gemenge nimmt teilweise
Einfluss auf Ertrag und Qualitat des Weizen
5. He3Baxaroum Ha goaaTkoBi 3aTpaTu ANsA po3noAiny 3iopaHHOro BpoXxato
3MillaHe BUpOLLYBaHHA BUSIBUITOCH €KOHOMIYHO BUrigHILULMM BapiaHTOM
5. Trotz Mehraufwand fur die Trennung des Erntegutes erwies sich der
Gemengebau als betriebswirtschaftlich vorzuglichste Variante



Tabn. 7: CtpaTerii B opraHiyHOMy 3eMnepoOCTBi ANA AOCArHEeHHSA
BULLMX BpOXKaiB abo xnibonekapCcbKol AKOCTi 03MMOI NLWeHNL,

Tab. 7: Strategien im okologischen Landbau zur Erzielung hoher
Ertrage bzw. Backqualitat bei Winterweizen

Effektivitat EdekTuBHiCcTb
Ertraq Backqualitat Umsetzbarkeit
Bpoxan Xnibonekapcbka 3pilicHeHHSA

Feste Wirtschafts- }
diingemittel : FIKICTB
9 TBepAi opraHiuHi go6puBa
Flissige Wirt- o o
diingemittel Pioki opraHiuHi gobpusa
Pflanzliche
Diingemittel PocnuHHi no6punea
Vorfrucht NonepenHuk
Schnittnutzung CiHOKicHe BMKOpUCTaHHA
versus Grunbrache ap, zaiHsATUI" OAHOPIYHMMM KOPMOBUMM TpaBamMU
Sortenwahl Bu6ip copTy
Bodenbe- _
arbeitung OOpoOOGITOK rpyHTY
Weite Reihe LLinpokmni psn
Gemengebau 3millaHe BMpOLLyBaHHS
OuiHKa: -- = y)Ke noraHo; - = noraHo; + = fobpe; ++ ayxxe oob6pe

Bewertungq: - - = sehr schlecht; - = schlecht; + = gut; ++ = sehr gut




Entwicklungspfade ,,Weizenqualitat*
Linaxwu PO3BUTKY «HAKicTb |'||.|.|eHMU,|» 6 Xni6onekapcbka
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Puc. 18: BnnuB AKOCTi KNeMKOBUHU Ha 00’eM BUNIYKU
pisHOMaHiTHUX BuAiB nweHudi (JliHHemaHH 2013)

Abb. 18: Einfluss der Kleberqualitat auf das Backvolumen
unterschiedlicher Weizenarten (Linnemann 2013)



Entwicklungspfade ,,Weizenqualitat*
LLUnaxu po3BUTKY «AKICTb NLWeHULi»

CtaHgapT-npoOHi gocniau He 3abe3neyvye
onTUMarnbHY XnidbonekapcbKy sIKiCTb OOpoOLUHa

Standard-Testverfahren sichert nicht die
optimale Backfahigkeit des Mehles

NTiHHemaHH 2013

Linnemann 2013



Entwicklungspfade ,,Weizenqualitat*
LUnaxu po3BUTKy «AKICTb NLWeHULi»
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Puc. 19: O6’eM BUNi4YKU 3 NEHUYHOIO 6opou.|Ha PISBHOMAHITHUX COPTIB

BUABMAETLCA CTaHAAPTOM NPOOHOI BUMIYKM Ta ONTUMI3OBaHOKO NPOOHOKO
Buniykoro (JliHHemaHH 2013)
Abb. 19: Backvolumen von Weizenmehlen unterschiedlicher Sorten ermittelt mit
dem Standard-Backtest (RMT) und optimierten Backtest
(Linnemann 2013)



Entwicklungspfade ,,Weizenqualitat* LHeHULi»
Tabn. 3: CepeaHsA AKiCTb TOBapHOro nweHu4yHoro 6opowHa (2006 oo 2010)
BUSIBNSIETLCA cTaHAapToM npo6Hoi Buniuku (RMT, MRI 2010") ta
ONTUMiI30BaHOI NPOO6HOI0 BUNiYkoto (JinHHemaHH 20112)

Tab. 3: Mittlere Weizenmehl-Qualitat (2006 bis 2010) von Handelsmehlen
ermittelt mit einem Standardbacktest (RMT, MRI 2010") und einem

optimierten Backtest (Linnemann 20112) Mwennus
MweHnyHe MweHn4He OpraHiuHa,
opraHiuHe 3BnHanne Cymiw copTiB

TOBapHe

ToBapHe
GopoLlHo

OopoLlHOo

(onTumisoBaHa
npo6GHa BUNiyKa)

Weizen Weizen Weizen

okologisch konventionell okologisch,
Handelsmehle = Handelsmehle Sortenmischung
(RMT) (RMT) (optimierter
BMicT Backtest)
CMpPOro Rohproteingehalt 11,8 13,7 10,2
npoteiHy (%) [%]
O6’em
niykm (Mn/100 r Backvolumen
6opoLuHa) [mI/100 g Mehl] 6117 6681 7522)
Proteinqualitat
kicte npoteiHy[ml Backvolumen je 51,8 48,8 74,0
n o6’eM BUMIYKM %-Punkt

Cvpuii npoteiH)  Rohprotein]




